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În prezenta notă autorii semnalează o specie nouă pentru flora R.P.R., 
Astragalus haarbachii Sprun. var. macedonicus Adam. Ei c tează de asemenea 
şase varietăţi şi șapte forme -noi pentru flora Dobrogii, precum şi etteva 
unităţi şi subunități rare pentru flora Dobrogii şi a tarii, 


Asupra florei şi vegetației raionului Adamclisi- situat în sud-vestul . 
Dobrogii, s-au făcut cercetări relativ reduse. Din punct de vedere geo- 
morfologic, acest. teritoriu reprezintă o prelungire a podișului nord-est 
balcanic. În general, ne aflăm într-o regiune mai caldă si secetoasă ; tem- 
peratura medie anuală variază între 10 şi 12*C, iar precipitaţiile . "medii 
anuale sînt cuprinse între 500 şi 600 mm. 

Podișul este fragmentat de vài adînci, intortdohiate, stîncoase şi 
în general în formă de ,,U", numite canarale. Vegetația ierboasă cuprinde 
multe elemente mediteraneéne. În acest teritoriu s-au mai păstrat tru- 
puri izolate de păduri pe platouri şi tufărişuri pe sol schelet de pe peretele 


i canaralelor, sau pe soluri superficiale de pe culmile mai inalte, î în care se 


găsesc multe elemente central-europene. 

În cercetările întreprinse de noi, s-au descoperit o serie de unităţi 
sistematice, din care o specie nouă pentru flora ţării noastre, şase varietăţi 
şi şapte forme noi pentru flora Dobrogii, precum şi unele unităţi gi sub- 
unităţi rare sau foarte rare pentru flora Dobrogii si a ţării. - 

Astragalus haarbaehii Sprun., in Boiss. Diagn., 1, IL (1843), 50. 
Phaca Bayeri Janka, in Verh. ZBG, Wien, VIII (1858), 431. i 

Specie răspîndită în Peninsula Balcanică, R. S. F. Iugoslavia, 
Turcia, Grecia şi R. P. Bulgaria (fig. 1). În aceste ţări planta crește pe 
colinele aride din regiunile inferioare şi submontane. Specia. Ka nu 
creşte la noi. 
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var. macedonicus Adam, in Denkschr. Akad. Wiss. Wien, LX XIV] 
1904, 131, tab. ILL, fig. 5 (fig. 2). Plantă cu frunze avînd 8—12 perechi de 
foliole mai mari decât la specia tipică, Menţionăm cá, in diagnoza varie- 
tátii, planta este descrisă ca avind 8—10 perechi de foliole. 

Astragalus haarbachii. Sprun. var. macedonicus Adam, specie nouă 
pentru flora R.P.R. (fig. 2), a fost găsită în punctul Dealul Morii, pădurea 
Canaraua Fetii, la sud-vest de. satul Cărpiniş (r. Adamclisi). - 
Varietatea este foarte rară în Peninsula Balcanică (fig. 1), găsindu-se 
într-un singur loc, la Florina în Grecia de nord (Macedonia de sud), de 
aceea subunitatea; a fost socotită ca un endemism al acestei provincii. 

Prezenţa plantei în Dobrogea de sud-vest face ca aria de ráspin- 
dire să, fie împinsă mult spre nord, Dealul Morii din Dobrogea fiind. con- 
siderat în prezent cel-mai nordic punct al arealului său ; totodată presu- 
punem că subunitatea trebuie să se afle. cu siguranță si in flora R. P. 
Bulgariei. HORE 
Planta a fost găsită într-un lástárig (în special de Carpinus orientalis . 
şi alte esente lemnoase) cuprins într-o vegetaţie ierboasă abundentă. 

Solul! de tip „cernoziom incipient levigat” nisipo-lutos pe. material 
loessoid. Reacţia slab acidă (5,8—6,4) spre neutră, structura mie gráun- 
toasá, pulverulentá, textura nisipo-lutoasá. 

Dintre speciile lemnoase, în această, staţiune s-au identificat urmă- 
toarele : Quercus cerris, Q. frainetto, Q. pubescens, Praxinus ornus, Oar- 
pinus orientalis (dominantă), Padus medien. ee SE Pirus 
piraster şi Rhamnus cathartica.. 

Exemplarele aflate vegetează într-o asociație de Anioi ischae- 
mum cu Chrysopogon gryllus. Din releveul efectuat (27.V1.1962), rezultă, 
că gradul de acoperire cu vegetaţie a stațiunii este de 80%, din care gra- 
mineele sînt in proporție de 75%, restul speciilor EE bäi, Dám 
mai jos Hipoenozn, in care s-a identificat planta: 

Altitudinea 200 m 


m. 


prun. var. macedonicus Ada 


a, Planta; b, pástaia (original). 


Fig. 2. — Astragalus haarbachii S 
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1 Analiza solului a fost făcută la laboratorul „Institutului O,R.P.Q.T., Iași. 
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Leguminoase 
Astragalus haarbachit - Prifolium arvense Set 
var. macedonicus a ++ Vicia villosa ++ 
Diverse specii 

Achillea coarctata ++ ` Potentilla argentea EE 
Bupleurum rotundifolium -+-+ Potentilla hirta -+ +- 
Calaminiha nepeta ++ Reseda lutea ++ 
Orucianella owyloba 1.3 Salvia nemorosa -+-+ 
Dianthus sp. ++ Sedum hillebrandii -H 
Eryngium planum -F-F . Senecio jacobaea +-+ 
Puphorbia stepposa ++ ` Sherardia arvensis ++ 
‘Filago arvensis —. +-+ Sideritis montana ++ 
Fumaria officinalis ++ Teucrium chamaedrys +1 
„Gonio'imon besserianum +1 Teucrium polium ++ 
Helychrisum arenarium +1 Thymus Sp. 1.1 
Herniaria incana +1 Verbascum Sp. ++ 
Linum austriacum HE Veronica spicata 1.1 
Marrubium peregrinum t4 ' 


Crucianella oxyloba Janka ( o angustifolia Auct. non L.), pădurea, 


Canaraua Fetii, în locuri aride, defrişate, lîngă cariera, de piatră, Specie 
rară pentru flora Dobrogii (5). 

Oryzopsis virescens . (Trin.) Deck, pădurea Canaraua  Fetii, specie 
semnalatá numai in pádurea Babadag. 

Hieracivm hoppeanum Schult. var. osmanieum CN Pi Zahn, găsită, 
în pădurea Făurei ; subunitatea este nouă pentru flora Dobrogii. 

Festuca valesiaca Schleich. var. hanatica Dcgen, pădurea Canaraua 
Fetii ; subunitatea este nouă pentru Dobrogea. 

Myosotis arvensis (L 


Ranunculus arvensis L. var. spinosus Neilr,, lingă Băneasa pe mar- 
ginea semánáturilor ; subunitate citată pentru prima dată în flora Dobrogii. 


Quereus cerris L. var. austriaca? (Willd.) Loud. f. eyeloloba Borb.; 


subunitățile sînt noi pentru flora Dobrogii. 

Helianthemum nummularium (L.) Mill. var. nummularium f. diseolor 
(Rehb.) Janchen, pe marginea de sud a pădurii Făurei şi prin poieni; 
subunitățile sint noi pentru Dobrogea. 

Patentilla argentea L. var. dissecta Wallr. f. viridescens Th. Wolf, 
pădurea Canaraua Fetii ; microunitatea este citată pentru prima dată în 
Dobrogea. 


. * După Monografia genului Quercus de prof. C. C. Georgescu. 
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.) Hil. var. gymnosperma Beck, pádurea Făurei, 
„varietate nesemnalată pînă în prezent în Dobrogea. s 
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Alyssum alyssoides L. £ depressum (Schur) Soó, pădurea Băneasa 
şi prin finețe. Forma este nouă pentru Dobrogea. 

Carpinus orientalis Mill. f. banatica ' Karpati, pădurea Canaraua 
Fetii, lîngă cariera de piatră; subunitatea este semnalată, numai în Banat 
(Băile- Herculane) (11). 

Sideritis montana L.f. bracteata Nyár., pădurea Canarana Fetii, 
prin locuri desfelenite. Forma se citează pentru prima datá in Dobrogea. 

Trifolium arvense L. var. arvense f. agrestinum (Jord). Săv. et Rayss, 
pădurea Canargua Fetii; microunitate necitată pînă acum în Dobrogea. 

În cele ce urmează, vom prezenta cîteva din speciile rare pentru 
flora ţării sau pentru Dobrogea, ca şi o serie EE în părțile de sud 
şi sud-vest ale Dobrogii. 

Ononis eolumnae All.,plantă foarte rară în flora, țării, se semna- 
lează în Dobrogea, și anume în pădurea Canaraua Fetii. 

Asperula tenella Heuif. Făurei, plantă rară în țară, în Dobrogea 
este cunoscută numai la Măcin (11). E 

Veronica spicata L. var. prodani (Deg.) Ghisa, pádurea E 
Fetii ; subunitate cunoscută în flora ţării numai la Jurilovca (11). 

— Parietaria serbica Panc., pădurea Canaraua Fetii, în crăpăturile 
stîncilor calcaroase. Plantă citată în flora ţării numai din valea Dunării - 
la Gura Turcului, iar în Dobrogea în cavernele stîncilor de la Mangalia (11). : 

Herniaria ineana Lam. și var. besseri (Fisch.) Gürke, pădurea Căr- 
piniş şi Canaraua Fetii. 

Minuartia glomerata Deg., pădurile Băneasa $i .Canaraua port. 

Convolvulus cantabricus L., pădurea Canaraua Fetii. 

Knautia maeedoniea Gris. var. lyrophylla (Panc.) Szabó, Büneasa, 
in finaf de coastă și var. indivisa Vis. et Pàno., pădurea Făurei. 

Hypericum elegans Stepi: var, stepposum Säv. et Rayss, pădurea, 
Canaraua Fetii. t. 

Heliotropium europaeum L., Băneasa pe marginea drumului şi prin ` 
locuri ruderale ; citată. în Dobrogea. numai pe litoralul maritim. 

Vicia striata M. B., Băneasa pe marginea drumului, speoie menfio- 
nată în Dobrogea numai la Agigea, 

Ruseus aeuleatus L., pădurea, Vilcele, cunoscută, în Dobrogea, numai 
la, Niculiţel. 

Goniolimon besserianum (R. et Sch. Kusn. impreuná eu var. A 
pseudoeollinum Novak, pădurea Canaraua Fetii. : 

Onobrychis gracilis Bess., pădurea Canaraua Fetii.  , ' 

Quercus cerris L. var. vulgaris Loud. î.laciniata Loud., pădurea Dër, 


` 


Toate plantele critice au fost revăzute și contirmate de către acad. E. I. Nyárády. 
` Materialul botanic privind Astragalus haerbachii Sprun. var. macedonicus Adam si Crucianella 
oxyloba Janka a fost confirmat anterior de către prof. Al. Borza şi C. Dobrescu, 
Tuturor le aducem si pe această cale respectuoase mulțumiri. 

Pentru determinare s-a mai consultat Herbarul general al Muzeului Grădinii botanice 
din Cluj şi lagi B 
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Dome e SE Cun" $a SC A a ~- Prin poziția sa, SART Dealul Istrifa este aşezat la granița dintre ` 
- Laboratorul de sistematica plantelor.. Câmpia; Rominá si Subearpafi, ineadrindu-se în grupa dealurilor din zona 
| i de geosinelinal, ca un tip aparte, dezvoltat pe depozite neogene, cutate 
Primită în redacţie la 16 ianuarie 1963, intens şi faliate. Este alcătuit din roci calcaroase, sarmatice, care ies pe 


alocuri la suprafaţa solului, puternic erodate. 

Versantul sud-estic este înclinat înspre Cimpia Romină, abrupt şi 
SCH | puternic stepizat ; el aparţine subzonei antestepei (14). Versantul nordic, 
l i mai puţin abrupt, este împădurit cu gorunete, goruneto-fágete gi füsete 

' curate, &partinind zonei forestiere (14).  . " 

Altitudinea maximă a dealului este de 754 m (3), (15). 

Din punct de vedere climatic, Dealul Istrita este situat la între- 
tăierea a două provincii climatice (după sistemul Kóppen). Partea sud- ` 
estică a dealului se încadrează în regiunea climatică D fax, caracteri- 
zată prin luna cea mai caldă cu peste 22*0, iar partea nordică se încadrează 
in provincia climatică D fk, cu temperatura lunii celei mai calde sub 

180 (14). 

Temperatura medie anuală este de 10,6*0 cu amplitudinea de 25,0. 

Temperaturile medii lunare anuale calculate între anii 1896 şi 1955 au 
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înregistrat un maximum în iulie (22, 50) şi un minimum în ianuarie 


(—2,5 °C) (15). 
Precipitațiile atmosferice înregistrate pe versantul sud-estic al Des- 


lului Istrita sînt sub 500. mm anual, ajungînd însă pe versantul nordio 


la 600 mm anual. 


Tabelul nr. 1 
Repartiția speciilor po familii 


E Nr. Nr. 2 Nr. 

Familia speciilor] crt. Familia speciilor 
Aceraceae '4 36. Liliaceae 11 
Alismataceae 1 37 Linaceae d 
Anacardiaceae 1 38 Loranthaceae 1 
Apocynaceae 1 39 Lythraceae 1 
` Araliaceae 1 40 Malvaceae 3 

Aristolochiaceae 1 41 Oleaceae 3. 
Asclepiadaceae 1 42 Onagraceae 3 
Berberidaceae 1 43 Orchidaceae 4 
Betulaceae 3 44 Papaveraceae 2 
Boraginaceae 9 45 Plantaginaceae 1 
Campanulaceae 6 46 Pirolaceae 1 
Caprifoliaceae 3 47 ` Polygalaceae 3 
Caryophyllaceae 12 48 Polygonaceae 5 
Celastraceae 1 49 : Polypodiaceae EI 
Chenopodiaceae 2 50 Primulaceae 3 
Compositae ' 30 51 Ranunculaceae 13 
Convolvulaceae 3 52 Resedaceae 1 
Cornaceae 2 53 Rhamnaceae . 1 
Crassulaceae 1 54 Rosaceae 17 
Cruciferae 13 | 55 Rubiaceae 12 
Cuscutaceae 1 56 Salicaceae 3 
Cyperaceae 18 57 |. Santalaceae 1 
Dipsacaceae ' 3 58 | Scrophulariaceae 18 
. Dioscoreaceaé 1 ' 59 Simarubaceae 1 
Eleagnaceae 1 60 Solanaceae 4 
Euphorbiaceae 9 61 Sparganiateae 1 
` Equisetaceae 5 62 Staphyleaceae 1 
Fagaceae „7 63.| . Tiliaceae : 2 
Gentianaceae 3 -64 -| Typhaceae : 1 
Geraniaceae „2 65 Ulmaceae VE 
Gramineae 25 66. |: Umbelliferae 10 
Hypericaceae 2 67 Urticaceae ` 1 
Juncaceae 4 68 Valerianateae 1 
Labiatae 26 69 Verbenaceae 1 
Leguminosae . . 30 70 ' Violaceae 1 
^ a TOTAL — 368 


t 


Printre primii cercetători care au studiat flora şi vegetația regiunii 
Buzău, se numără I. Șerbănescu (10), (11), (12), (13). 

Într-o lucrare recentă, I. Şerbănescu și colaboratori (14) 
fac consideraţii fitogeografice asupra teritoriului subcarpatice cuprins între 
riurile Dîmbovița şi Şuşiţa, ineluzind şi Dealul Istriţa, SD căruia dau 
unele date de climă, sol, floră și vegetație, Lu 
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8. Pagcovsohi într-o lucrare publicată în 1935 (8) dá aria 
de ráspindire a 66 de specii lemnoase din regiunea Nigcov, dintre care 13 
pentru Dealul Istrifa. 

I. Morariu (7) publică în 1941 pe Oypripedium calecolus D. din 
locul zis „Calul alb”, dînd indicații asupra elementelor floristice ale locului. 

€. Dobrescu (3) efectuează studii amănunțite asupra regiunii 
Nişcov, citînd un număr de 386 de specii. Autorul dă indicaţii asupra 
florei versantului sud-estic al Dealului Istriţa, caracterizind-o ea „săracă 
în specii şi indivizi cu semne evidente de o dezvoltare în condiţii nepriel- 
nice" (p. 377). Majoritatea plantelor sînt recoltate de pe dealurile inveci- 
nate : Ciuhoiul, Vlădimir, Plaiul Săräții etc., citind numai pe dE 
odorata, L. Ceratocephalus orthoceras DO. şi Euphorbia cyparissias L. de 
pe Dealul Istrifa. 

Flora Republicii Populare Române (2) menţionează un număr de 36 
de plante pentru Dealul Istrita. 

Lucrarea de față cuprinde rezultatele cercetărilor efectuate în cursul 
anilor 1962 si 1963 asupra florei spontane a Dealului Istiriţa, de pe versantul 
sud-sud-estie în dreptul comunei Pietroasele, cuprins între satele Ochiul- 
Boului gi Istriţa, iar de pe versantul nordic pînă la comuna Valea- Bea, 

Materialul recoltat cuprinde 368 de specii, aparţinînd: la 70 de ` 
familii (tabelul nr.. 1). 


Lista speciilor 


Fam. Aceraceae DC. 
$ Acer campestre L. — Mi, 
A. pseudoplatanus L. — MM, E. 
Fam. Alismataceae R. Br. 
Alisma plantago L. — HH, Cs. 
Fam. Anacardiaceae Juss. 
Cotinus cojgygria Scop. — M, P-M. 
"Fam. Apocynaceae R. Br. 
Vinca herbacea W. ct K. — H, P. 
Fam. Araliaceae Juss. 
Hedera helit L. — E, At. 
Fam. Aristoloehineeae Lindl. 
Aristolochia clematitis L, — M, Sm. 


E; A. tataricum L. — M, Ct; 


pM 


A. platanoides L. - MM, E; 


Fam. Aselepiadaeeae Jacq. 

Cynanchum vicetozitum (L.) Pers. — n, Ea. i 

Fam. Berberidaceae Vent. 

Berberis vulgaris L. — M, E 

Fam. Betulaceae Rich. 

Carpinus betulus 'L. — MM, 
L ~M, E. 


E; Betula verrucosa Ehrh. — MM, Ea; Corylus avellana 


1 Semnificaţia prescurtărilor identică cu ceà din tabelul nr. 3, 
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Fam.: Boraginaceae Desv. 
Rochelia disperma (L. £.) K. Koch — Th, Ea; Cerinthe minor L. —W, P—M ; Lithos- 
permum  purpureo-caeruleum L. — H, Sm; L. officinale L. — H, Ea; L. arvense L.— Th, 


' Ea; Asperugo procumbens L. — Th, Ea; Pulmonaria officinalis L.— H, E; Nonea pulla (L.y 
Th, P; Echium vulgare L. — Th, Ea. 


Fam, Campanulaceae Juss. 


Campanula sibirica L.— H, Ct; C. bononiensis L.— XI, Ea; G. cervicaria L.— H, Eb; 
C. trachelium L. f. dasycarpa W. et K. —H, 


C. persicifolia L. f. dasycarpa Kit.— H, Ea; 
B; G. rapunculoides L. — H, E. 

Fam, Caprifoliaceae Juss. 

Viburnum lantana L.— M, Sm; Sambucus ebulus L. — H, Sm; S nigra. L. — MM, E. 


Fam. Caryophyllaceae Juss. 
Behen vulgaris Much. — H, Ea; Stellaria holostea L. — H, Ea; S. media (L.) Cyr. es 


| Th, Cs; S. aquatica (L.) Scop.— Th, Ea ; Herniaria incana Lam. — H, Ea; Lychnis flos-cuculi : 


L. — H, Ea; Moehringia trinervia (L.) Clairv.— Th, Ea; Dianthus rehmannii Blocki — H. 
B(I); Arenaria serpyllifolia L. f. scabra (Tenzl.) — Th, Cp; Scleranthus annuus L.— Th, 
E; Silene chlorantha (Willd.) Ehrh.— H. Gi; Minuartia fasciculata (L.y Hiern, — Th, E. 
Fam. Celastraceae R. Br. d 

Evonymus verrucosa Scop. — M, E. 

Fam. Chenopodiaceae , Vent. 

Chenopodium album L. — Th, Cs C. polyspermum L. — Th, Ea. 


Fam. Compositae Adans 


Senecio vulgaris L. — Th, Cs; S. EE L. — H, Ea; Chrysanthemum leucanthemum ` 


L. — H, Ea; C. corymbosum L. — H, Ct; Taraxacum officinale Web. —H, Ea; T. xerotinum 


(W. et. K.) Poir — H, P; Tussilago farfara L. — 6, Ea; Jurinea mollis (L.) Reichb. — H, 


B(I); Hieracium pratense Tausch. — H, CE; H. bauhini Schult, — H, Ci; H. umbellatum L. 
— H, Cp; Artemisia austriaca Jacq. — H, Ea; A. absinthium L. — H, Ea; Tragopogon pra- 


tensis L. — TH, Ea; Xanthium spinosum L. — Th, Adv; Xeranthemum annuum L. — Th,. 
. P— M; Carthamus lanatus L. — H, P—M; Solidago virga-aurea L. — H, Cp; Centaurea calci- 


trapa L. — Th, Al.; C. micranthos Gmel. — Th, P; C. rhenana Bor. — Th, E; C. orientalis 
L. — H, Adv. ; C. solslitialis L. — Th, Ea; C. spinulosa Roch. — H, Pn — B; Mycelis muralis: 
(L. Rchb. — H, E; Inula britannica L. — H, Ea; Aster amellus L. — H, Ct; Achillea setacea 
W. et K. — H, CE; Lactuca saligna L. — Th, Sm; Cichorium intybus L. — H. Ea, 
Fam. Convolvulaceae Juss.. , : 
Convolvulus arvensis L; — H, Cs; C. cantabricus L, — H, Sm ; Calystegia silvatica (W. 
et K.) Choisy. — H, Sm 


Fam. Cornaceae DCG. 
Cornus mas L, — M, Sm; C. sanguinea L. — M, Sm. 


Fam. Crassulaeeae DC. 
Sedum acre L. — Ch, Ea. 


Fam. Cruciferae Juss. 


„Lepidium , perfoliatum L. — Th, Ct; L. draba L. — Th, Ea; „L. campestre (L.) R. Br, 


— Th, E; Sisymbrium sophia L. — Th, Ea; Calepina irregularis (Asso) Thell. — Th, $m; 
Arabis hirsuta (L.) Scop. — Th,. Cp; Alyssum alyssoides L. — Th, Gt; A. desertorum Stapf. 
— Th, Ct; Erysimum pannonicum Cr. — H, P; E. diffusum Ehrh. — Th, Gt; Dentaria bul- 
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difera, L. — H, E; Rorippa austriaca .(Cr.) Bess. — H, P; Capsella bursa-pastoris (L.) Medic. 
— Th, Cs. m^: f . 

Fam. Cuscutaceae . Dumort, .... " 

Cuscuta trifolii Babingt (pe Doryenium herbaceum vill) — Th, Ea. 


" 


Fam. Cyperaceae Juss; | : T REC 2 T T 

Carex montana L. — H, Ct; C. remota L. — H, Ea; C. praecox Schreb. — G, E; 
C. ftacca. - Schreb. — G, E; G. jülpiña L. — H, Ea; C. contigua Hoppe — H, Ea; C. lepo- 
rina L. — H, Cp; C. SE L.— H, Cp; C. ‘tomentosa L. — XE, E; C. pseudocyperus L. — 
HH, Cp; C. pendula Huds. — H, AtM ; C. gracilis Curt, — KH, Ea; C. divulsa Good. — H, 
E; C. silvatica Huds. — M, Ea; C. hirla L. — G, E; C. pairaei P. Schulz. var. leersii Fr. 
Schulz — H, Ea; Heleocharis palustris (LIR R. Br. — G, Ea; Scirpus silvaticus L. — G, Cp. 


„Pam. Dipsacaceae Juss. 
: Dipsacüs ` laciniatus L. — Th, E; Knüulia arvensis Coult. — B, „BE; Scabiosa ochroleuca 
L. — H, Ea. | i 
Fam, Dioscoreaceae R. Br. 
Tamus communis L. — G, At. 


Fam. Eleagnaceae D. Br. 

Hippohäe rhamnoides L. — M, Eas 

Fam. - Euphorbiaceae Juss. : 

Euphorbia helioscopia L. — Yh, Ea; E. agraria M. B. — H, P;-E. stepposa Zoz. — H, 
E; E. cyparissias L. — H, Ea; E. polychroma Kerner — Hf, E; E. amygdaloides L. — Ch, E; 
E. stricta L. — Th, E; Mercurialis: perennis L. — H, E; M. ovata Sternb. — H, E. 

Fam. Emquisetaeeae DC. 

Equisetum maximum Lam. — G, Cp; E. arvense L. — G, "Cs; E. hiemale L — G: Cp; 
E. palustre L. — G, Cp; E. ramosissimum Desf. — G; Co. 


Fam. Fagaeeae Engl. 

Fagus silvatica L. — MM, E; Quercus robur L. — MM, E;Q. petraea (Matt.) Liebl. 1) 
f. platyphylla (Lam.) -Schwz., sbt. platyphylla, 2) f. laciniata (Lam.) Schwz. sbf. pinnata 
(Sehneid.) Sehwz., sbf. labulosa Schwz. — MM, E; Q. dalechampii Ten. — f. lancifolia (Vuk.) 
Schwz. — MM, A— B; Q. polycarpa Schur. — MM, D; Q. pubescens: Willd. 1) var. lanu- 
ginosa (Lam.) Schur. f. pinnatifida (Gwmel.) Schwz., 2) var. undulata (Kit.) Sehwz. f. disse- 
cata (Vuk.) Schwz., 3) var. lanuginosa (Lam.) Schur. f, pubescens (Loud.) Schwz. — MM, . 
E; Q. virgilidna Ten. var. tenorei (DC.) Schwz. — MM, Sm. 

Fàm. Gentianaeeae B. Juss. . 

Gentiana ciliata L. — H, Sm; G. cruciata L. — Y, Ea; Centaurium umbellatum Gilib. — 
Th, Cp. 

Fam. Geraniaceae DC. 

Erodium cicutarium (L.) L'Herit — Th, Cs; Geranium hásum L. — H, E. 


d 


Fam, Gramineae Juss. ` : 

Festuca vallesiaca Schleich. — H, Ct; F. sulcata (Hack) Nym. — H, E; Bromus tec- 
torum L. — Th, Ea; B, sterilis L. — Th, Ea; B. hordeaceus L. — Ah, Ea; Dactylis glomerata 
L. — H, Ea; Poa bulbosa L. monstr. vivipara Koel. — H, Ct; P. nemoralis L. — H, Cp; 
Aegilops cylindrica Host, — Th, Ct ; Lolium perenne L. — H, Ea; Melica ciliata L. — H, P—M; 


. Briza media L. — H, Ea; Gynosurus cristatus E. — H, E; Slipa joannis Celak. — H, Ct; 


Phleum pratense L. var. nodosum (L.) — H, Cp; Gliceria aquatica (L.) Whlbg. — HH, Cp; 
Brachypodium silvaticum (Huds.) E. et Sch. — H, Ea; Selaria viridis (L.) R. et Sch. — Th, 
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. Ea; Cynodon dactylon (L.) Pers. — G, Cs; Calamagrostis epigeios (L.) Roth.-- H, Ea; Phrag- 


miles communis Trin. — HH, Cs; Hordeum murinum L. — Th, Sm; Agrostis alba L. — I, Cp; 
Andropogon ischaemum L. — H, Cs; Koeleria gracilis Pers. — H, Cp. 

Fam. Hypericaceae Lindl. 

Hypericum perforatum L. — H, Ea; H. hirsutum LH: Ea. 


' Fam. Juncaceae Barth. : ; 
Luzula silvatica (Huds.) Gaud. — H, E; Juncus ii Ehrh. — H, Ea; J. bufonius 
L. — Th, Cs; J. articulatus L. — H, Cp. 


Fam. Labiatae Juss. ` 

Marrubium peregrinum L. — H, P: M. vulgare L. —H, Ea; Salvia nemorosa L. — H, 
Ea; S. pratensis L. — H, E; S. verticillata L. — H., Sm; Stachys recta L. — H, P—M; S. 
sylvatică L. — H, Ea; Calamintha acinos (L.) Clairv. — Th, E; C. vulgaris (L.) Druce — H, 
Cp; Ajuga chamaepitys (L.) Schreb. — Th, Sm; A. laxmanni (L.) Benth. — II, P; Glec- 
homa hirsuta W. et K. — H, P—M ; Galeobdolon. luteum Huds. — Ch, E; Thymus pannonicus 
All, — Ch, E; T. marschallianus Willd. — Ch, Ea; Lycopus europaeus L. — MH, Ea; Teu- 
crium polium L. — Ch, E; T. chamaedrys L. — Ch, E; Phlomis tuberosa L, — iy Gt; Sideritis 
montana L. — Th, Ct; Mentha longifolia (L.) Nath. 1) ssp. incana (Willd.) M. Gus, var. 
relinervis (Borb.) M. Guş., 2) ssp. mollissima (Borkli.) Bom. — H, E; Mentha pulegium L. 
— H, Sin; Lamium amplexicaule L. — Th, Ea; Origanum vulgare L. — H, Ea; Betonica offi- 
cinalis L. — H, E; Nepeta pannonica L. — H, Sm; i 

Fam. Leguminosae Juss. 

Lathyrus tuberosus L. — H, Ea; L. niger (L.) Bornh. — H, E; L. vernus (L.) Bornh. — 
H, Ea; L. pratensis L. — H, Ea; L. nissolia L. — Th, Sm; Trifolium alpestre L. — X, E; 
T. pratense L. — H, Ea; T. montanum L. — H, Ct; T. medium L.— H, Ea; T. campestre 
Schreb. — H, Eb; T. fragiferum L. — H, Ea; T. repens L. —H, Ea; Medicago lupulina L. — 
Th, Ea; M. minima (L.) Grufb, — Th, P—M ; M. falcata L.—H, Ea; Vicia pisiformis L.—X, 
E; V. villosa Roth. — H, E; Cytisus leucotrichus Schur — N, Ct; Cytisus nigricans L, var. 
genuinus (Briq.) Posp. f. comosus (Beck.) A. et G. — N, E; Lotus corniculatus L. — H, Ea; 
Trigonella coerulea (L.) Ser. — Th, P; Onobrychis viciifolia Scop. — M, Ct; Coronilla varia 
L.— H, P—M; Doryenium herbaceum Vill.cH, Sm; Astragalus glycyphyllus L. — H, Ea; 
A. onobrychis L. — H, Ct; A. cicer L. — H, P—M; Melilotus albus Desv. — TH, Ea; M. 
officinalis (L.) Lam. — TH, Ea; Ononis hircina Jacq. var. spinescens Anm — H, Ct. 

Fam. Liliaceae DC. 

Allium ursinum L. — G, E; A. sphaerocephalum L. — G, Sm; A. scordoprasum L. — G, 


E: A. rotundum L. — G, Sm; Lilium martagon L. — G, Ea; Polygonalum officinale AN. — G, 


Ea; Polygonatum multiflorum (L.) All. — G, Cp; P: latifolium (Jaeq.) Desf. — 6, Pn— B; 
Ornithogalum tenuifolium Guss. — G, P-— M; EE majalis L. —G, Cp; Muscari race- 
mosum Mill. — G, P— M. l 

„Fam. Linaceae DC. : 

Linum tenuifolium L. — Th, P— M. 

Fam: Loranthaeeae Don. 

Loranthus europaeus Jacq. — E, Sm. 

Fam. Lythraeeae Lindl. 

Lythrum salicaria L. — H. Cs. 

Fam. Malvaeeae A. Juss. , 

Althaea officinalis L, — H, Ct; A. cannabina L. -- H, P— M ; Malva silvestris L- 
var. hispidula Beck. — TH, Ea. SÉ di f 2 7 
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Fam. Oleaceae Lindl. : 
. Ligustrum vulgare L. — M, E; Frazinus ornus L. var. rotundifolia Lam. — MM, Sm; 


|F. ozycarpa Willd, — MM, P— M. 


Fám. Onagraceae Lindl. 
Circaea lutetiana L. — G, Cp; Epilobiunt: parviflorum (Schreb.) Wither. - — i, Ea; E. 
hirsutum L..— H, Ea. 


Fam. Orchidaceae Juss. 
Cephalanthera rubra (L.) Rich. — G, Ea; Platanthera bifolia (L) Rich. — G, Ea; Orchis 
morio L. — G, Ea; O. maculatus L. — G, Ea. 


Fam. Papaveraceae Juss. . 
Corydalis cava (L.) Schweigg. — G, E; Chelidonium majus L. — H, Ea. 


Fam. Plantaginaceae Juss. 
Plantago media L. — H, Ea. ` 
Fam. Pirolaeeae Lind). 
Pirola secunda L. — Ch, Cp. 


Fam. Polygalaeeae Juss. i | xod A 

Polygala major Jacq. — H. P—M; P. vulgaris LH, Ea; P. comosa Schkuhr. 
— H, Ea. i 

Fam. Polygonaceae Juss. ] 

Rumex crispus L. — H, Ea; R. acetosella L. — H, Cs; R. conglomeratus Murray £. 
atropurpureus Aschers. — H, Cp; Polygonum aviculare L. — Th, Cs; Fagopyrum convolvulus 
(L.) H. Gross. — Th, Cp. : 

Fam. Polypodiaeeae R. Br. . 

Asplenium trichomanes L. — H, Cs; Cystopteris fragilis (L.) Bernh. — B Cs. 

Fam. Primulaeeae Vent. 

Primula officinalis (L.). Hill. — H, E; Lysimachia Ge L. ~ H, P; L. nummularia 
L. — Ch, E. 

Fam. Ranunculaceae Juss. 

Ranunculus cassubicus L. — M, Ct; R. acer L. — H, Ea; R. repens L. — H, Ea; 


` Thalictrum aquilegiifolium L. —H, E; T. minus LH, Ct; Anemone ranunculoides L. — G. 


E; Adonis vernalis L. — H, Ea; A. aestivalis L, — Th, Ea; Ceratocephalus orthoceras DC. — 
Th, Ct; Batrachium tricophyllum (Chaix) Bossche — HH, E; Pulsatilla montana (Hoppe) Rchb. , 
— B, A— B; Delphinium orientale J. Gay. — Th, Adv. ; Clematis vitalba L. — N, E. 

Fam. Resedaeeae DC, 

Reseda lutea L, — Th, Ea, 


Fam. Rhamnaceae Lindl. 
Rhamnus cathartica L. — M, Ea. 


Fam. Rosaceae Engl. | 

Filipendula hezapetăla Gilib. — H. Ct; Potentilla argentea L. — 3X, Cp; P. micrantha 
Ram. — H, Sm; P. recta L. — H; Ct; Sorbus torminalis (L.) Cr. — MM, E; Fragaria viridis 
Duch. — H, Ct; F. vesca L. — H, Ea; Malus silvestris (L.) Mill. — MM, E; Pirus piraster 
(L.) Medik: — MM, E; Geum urbanum L. — H, Cp; Agrimonia eupatoria L.— H, Ea; Cra- - 


- taegus monogyna L. — M, Ea; C. oxyacantha L. — M, E; Rosa canina L. — M, E; Prunus 


spinosa L. — M, E; Sanguisorba minor. Scop. — H, Sm; Rubus tomentosus Borkh. — H, Sm. 
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Fam. Rubiaceae Juss. 
Galium mollugo L. —H, Ed; G; boreale L.— Yi, Cp; G. cruciata (L.) Scop. —H, Eb; 
G. schultessi Vest. — M, Ea; G. verum L, — H, Ea; G. aparine.L. — Th, Ea; G. sylvaticum 
L.— H, Sm; rubioides L.— H, Ct; Asperula taurina L.— G, Sm; A. glauca (L.) 
Bess. — H, Ct; A. humifusa (M.. B.) Bess. — H E; A. cynanchica L. ssp. cynanchica v var. 
hirsuta Heutt, — H, '"P- M. i 
Fam. Salicaceae Rich. ` . 
Populus alba L. — MM, Ea; P. tremula L. — MM, Ea; Salit caprea L. — M, Ea. 
'Fam. Santalàeene R. Br. ` "XC de oe A ` 
Thesium dollineri Murb. — TH, B (I) 
Fam. Serophulariaeeáe R. Br. 
Veronica: jacquinii--Baumg. — H: P; V. prostrata L. — Th; Ea; V. chamaedrys L. — 
H, Ea; V. didyma Ten. — Th, Ea; V. serpyllifolia L. — H, Cs; C. érinita Kit. — ih, B (D; 
V. orchidea Cr. — H, B(1); V. scardica Gris, — HH, E; V. beccabunga L. —HH, Ea; V. 
officinalis L. — Ch, Ea; Linaria dalmatica (L.) Mill.—IH, E ; L. vulgaris Mill. — H, Ea; Digi- 
talis grandiflora Mill. —Ħ, E; D. lanata Ehrh. — TH, B (I); Scrophularia scopolii Hoppe — H 
P— M; S. nodosa L. — H, Ea; Verbascum nigrum'L.— TH, Ea; y. phlomoides L. — TH, E. 
Fam. Simarubiaeeae Engl. 
` Ailanthus altisima (Mill.) Swingle — MM, Adv. 
Fam. Solanaceae Pers. 
Lycium halimifolium Mill. — M, Adv; Physalis gikekengr L. —H, E; Solanum dulca- 
mara L. — Ch, Ea; Hyoscyamus niger L.—TH, Ea. 
Fam. Sparganiaeeae Engl. 
. Sparganium ramosum Huds. — HH, Ea. 
Fam. Staphyleaeeae Bartl. / 
Staphylea pinnata L: — M, Sm. 
Fam. Tiliaceae Juss. 
` Tilia tomentosa Mnch. — MM, B (1); T. plathyphylos Scop. — M, E. 
Fam. Typhaeeae Juss. l 
Thypa angustifolia L= HH, Cp. 
Fam. Ulmaceae Mirb. 
„Ulmus foliacea Gilib. var. genuina Beldie f. suberosa (Henry) Beldie — MM, Ea. 


"Fam. Umbeliferae: Juss. 

Sanicula europaza L. — H, Cs; Ferulago silvatica (Bess.) Rehn. — H, P— M; Caucatis 
lapulla (Web.) Grande — Th, Sm; Peucecedanum. cervaria (L.) Cuss. — H, P—M ; Aegopodium 
podagraria L. — H, Ea; Chaerophyllum aromaticum L. — H, E; C. temulum L..— Th, Ea; 
Falcaria sioides (Wob.) Aschers. — TH, Ea; Torilis arvensis (Huds.) Link. — Th, Sm; Laser 
trilobum (L.) Bornk. — H, Ct. 

Fam. Urticaceae Enâl. 

Urtica doica L. — M, Ea. 

Fam. Valerianaceae DC. 

Valerianella dentata Poll. t. dasycarpa (Rchb.) Nyàr. — Th, Sm. 


Fàm. Verhenaeeae Juss. 
Verbena officinalis. L. — XI, Cs. 
Fam. . Violaceae DC. ` 
Viola hirta L. — H, Ea. 
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Speciile principalelor famili ca: Boraginaceae, Că EE 
Ciao ia, Gramineae, Labiatae, Leguminosae, Ranunculaceae ete. (in. 
m. 3). de 14) reprezintă in, total 65,5% din flora întregului deal (tabelul 
nr 
: N 
Tabelul nr. 2 


` Procentul ocupat de speciile principalelor familii în flora Dealului Istria 


B Familia "| -` Procente 
1 Boraginaceae. 2,45 : 
2 Caryophyllaceae mE i 3,26 
3 Coinpositae 8,15 
4 Cruciférae 3,53 
5 Cyperaceae 4,89 
6 Grainineae 6,97 
7 -Labiatae ` 7,06 
8 Leguminosae 8,15 
9 Liliaceae NE ; 2,99 
10 Ranunculaceae 3,53 

. 11 Rosaceae 4,62 
12 |: Rubiaceae 3,26 
13 Scrophulariaceae , , 4,89 
14 Umbelliferae : 2,72 


Total = 65,5 


__ Procentul cel mai: mare revine speciilor din familiile : Compositae şi 
Leguminosae (8,15%), Labiatae (1,06%), Gramineae (6, 97%), Borophulari- 
aceae (4,89%), Rosaceae (4,62%) ete. . 

Ve floristică, prin -diversitatea sa în ansamblu şi variație 
de la un versant la, celălalt reflectă structura geomorfologică a. dealului.’ 
.  vAstfel, versantul sud-estic este caracterizat prin prezența. a numeroase. 
specii stepice ca: Adonis vernalis L. (pl. I, fig. 1), Stipa joannis Čelak., 
Euphorbia stepposa Zoz. (pl. IL, fig. 3), Pulsatilla montana (Hoppe) 
Rehb., Aster amellus L., Festuca "palesiaca Sehleich., Phlomis tuberosa L., 
Thymus marschalianus Willd., Centaurea orientalis L., Teucrium polium 
L., Althaea cannabina L. ete. 

Pe. acest versant puternic stepizat, întîlnim o vegetație săracă, 


: alcătuită din numeroase specii xerofile ca: Digitalis lanata Ehrh. (pl. I, 


fig. 2), Veronica jacquinii Baumg., Calamintha acinos (L.). Clairv., SC 
deritis montana L., Betonica officinalis L., Nonea pulla (L) Lauv., Are, 
naria serpyllifolia L; Herniaria incana Lam., Artemisia austriacă Jaeq.,. 
Xeranthemum annuum. L., Jurinea mollis (L..) Reich., Melica ciliata L., 
Stachys recta LD., Koeleria gracilis Pers., Carew praecoa Schreb., Allium 
sphaerocephalum.. L., A. rotundum L., Linum tenuifolium L. ete. 


În pajiştile din partea inferioară a versantului sud- estic domină 


` Andropogon ischaemum L. 


Spre limita superioară a eg se instalează în masă Festuca 
sulcata (Hack.) Nym. şi P. valesiaca Schleich. Începînd cu a doua jumătate 
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a lunii august, întreaga floră a acestui versant, puternie însorit, i-a în- 
cheiat ciclul de vegetaţie. 


Pe versanţii cu expoziţie estică ai văilor transversale largi, se află 
o serie de elemente sudice : STONE pubescens Willd. si Cotinus coggygria 
Scop. 

În pajiştile din imediata, vecinătate “a pădurii, cresc : Digitalis gran- 
diflora Mill. (pl. VI, fig. 11), Chrysanthemum leucanthemum L. (pl. IV, fig. 
1), Origanum vulgare L., Teucrium chamedrys L., Reseda tutea L. (pl. 
V, fig. 10) etc. 

Portiunile dezvelite prin dofrisare sint Ste de tufe de Crataegus 
monogyna. L. şi Prunus sinosa L. (pl. III, fig. 5). 


La limita pădurii spre versantul sud-estic, stepie (pl. V, fig. 9), 
se instalează, goruneto-fágcte, pe platou întâlnim gorunete mai mult sau ` 
mai puţin curate, iar pe versantul nordic, mergînd. spre Valea-Rea, pre- 
domină făgetele reprezentate prin Pagus silvatica L. var. moesiaca (Maly) 


Hay. (7). În făgete ; se intilnegte Pirola, secunda L., element tipic pentru 
această formațiune vegetală. i 


La limita dintre versantul sud-estic şi pidure, la punctul maxim 


: de altitudine al masivului se află o stațiune de Quercus pagana Ten. 


in amestec cu Q. pubescens Willd. 


Gorunetele sînt formate in mare majoritate din Quercus petraea (Matt. ) 
Liebl., iar în proporție mai mică din Q. dalechampii Ten. şi, cu totul acci- 
dental, Q. polycarpa Schur. Arborii prezintă semne evidente de uscare 
a coroanei (pl. IV, fig. 8). 

Dintre plantele care cresc în goruneto-fücote Anini: Acer Deet, 
doplatanus L., A. campestre L., Carpinus betulus L., Viburnum lantana 
L., Sorbus torminalis (L.) Cr., Crataegus Wee L., Oytisus leucotrichus . 
Schur, O. nigricans L., Lathyrus vernus (L.) Bernh., Doryenium herba- 
ceum. Vill., Trifolium alpestre L., Brachypodium silvaticum (Huds.) R. 
et Sch, Melica ciliata Xi, Poa nemoralis L., Cephálanthera rubra (L.) 
Rich., Platanthera bifolia (L.) Rich., Orchis maculatus L., Lilium marta- 
gon L., Campanula persicifolia L. (pl. VI, fig. 12), Primula officinalis 
(L.) Hill. (pl. IL, fig. 4) ete. 

În jurul izvoarelor care ies la suprafaţă, se instalează în pajiştile 
din pădure Scirpus silvaticus L., formînd asociații întinse. Uneori aceste 
izvoare se acumulează în mici depresiuni, formînd lacuri.. Într-unul. din 
acestea s-a instalat în număr mare Batrachium iricophyllum (Chaix) Bos- 
sche (pl. LIT, fig. 6), ocupind mijlocul lacului, pe marginile acestuia 
aflindu-sé : - Boirpus silvaticus L., Typha angustifolia L., Sparganium ra- 
mosum Huds., Carex vulpina L., €. pseudocyperus L. ete. 

Pe marginea drumurilor, în locurile umbroase şi umede din Vin 
de fag se instalează: Equisetum hiemale Li, Asplenium trichomanes L., 
Cystopteris fragilis (L.) Bernh. ete. 

Din analiza elementelor floristice ale Dealului Istrița (fig. 13) rezultá 
cá in cadrul elementelor fitogeografice procentul ca mai mare îl ocupă ele- 
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Fig. 2. — Digitalis lanata Ehrh. (original). 


Fig. 1. — Adonis vernalis L. (original). 


PLANS A III 


EE 


PLANSA II 


488 


laegus monogyna L. și Prunus spinosa L. 


al). 


in 


(ori, 


it cu tufe de Cra 


sant despádur 


— Ver 


5 


Fi 


EE a 


ginal). 


(ori 


H 


şi Digitalis lanata Ehrh 


tepposa Zoz. 


bia s 


Euphor 


ina 


(original). 


icophyllum (Chaix) Bossche in. floare 


E 


ium 


— Batrach 


6 


ig. 


F 


inal). 


i 


(L.) Hill. (or 


lis 


tc 


la offi 


, — Primu 


Fig. 4 


: :491 
PLANSA V: 


"PLANSA iV f aum | : l e 


Fig. 9. — Limita pădurii spre versantul sud-estic (original). 


SELLE NN Fig. 8. = Goruhete cu. început Ae uscare. (originai); 


Vig. 10. — Reseda luta L. (origin lj. 
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PLANSA VI 


Fig. 12. — Camp nula persicifolia L. (original). 
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-mentele eurasiatice (33,69 %), urmate de elemente europene (20,11%), con- 


tinentale (8,70%), submediteraneene (8,42 %), circumpolare. (7,88 9), 
pontico-mediteraneene (5,70 %), cosmopolite (5,71%) ete. (tabelul nr. 3). 
| Tabelul nr. 3 


Repartiția procentuală a elementelor fitogeografice si a formelor biologice ale Dealului Istria 
2 D 


` Elemente SE Forme biologice 
fitogeografice | MM | M | N E | ch | n G | HH | TH | Th | Total 
Ea ` 1,08 | 1,08 = - 1,08 118,48 | 2,17 | 1,08 | 1,63 | 7,07 133,69 
E 2,44 | 2,71 | 0,54 — 1,68 | 8,15 | 1,90 | 0,54, 0,81, 1,36 [20,11 
Eb — [. i 0,82 — p- — — 0,82 
Cp Ke 0,27 | 8,80 | 1,90 | 0,82 -— 1,08 | 7,88 
Ct 0,27 | 0,27 — — 6,25 — .— EN 1,90 | 8,70 
Po pai pen = — | 244| — — | 0,27 | 0,54 | 3,26 
P—M  .| 0,27 | 0,27 — — — 3,80 | 0,54 — — 0,82 | 5,71 
Sm | 0,54 | 1,08 - 1027| — 3,53 | 0,82 — — 2,74 | 8,42 
B (1) 0,27 — — — — 0,82 — — 0,54 | .0,27 | 1,90 
A—B '|027| — — — — 0,27 — — — — 0,54 
Cs — — — .— — 2,44 | 0,82 | 0,54 — 1,90 | 5,71 
„Adv, -0,27 | 0,27 — — len 0,27 — HE — 0,54 | 1,36 
Pn—B e e DS — 0,27 | 0,27 — —- ] -= 0,54 
At > s o =. — :|:0,27 — į — | 0,27 — -= 0,27 | 0,82 
At—M — —- k — — — 0,27 | — — — — 0,27 
D 0,27 — — — — — — — — — 0,27 
Total 5,43 | 5,71 | 0,82: | 0,54 | 2,99 |51,60.| (8,70 |' 2,99 | 3,26 | 17,93 | 100 
Notă 
Forme biologice: SECH A ` Elemente fitogeografice: 
©- MM — Mega şi Mesophánerophyla ` Geng Ea — Eurasiaticus E 
M — Mikrophanerophyta d E — Europaeus S 
N — Nanophanerovhyta e Eb — Eurosibiricus 
E — Bpihyta | Cp — CireumDolare 
Ch — Chamaevhuta : 5s 1 GE — Qontinentalis 
Il — Hemikryptophyta P ~ Ponticus 
/€ — Geophyta f dE PA Ponticus-mediterraneus 
HH — Hydotovlyla di Sm ~ Sulmedilerraneus 
SYM — Hemitherophyta ERU) — Balcanicus (H îlirâcus) 
Th. — Therophyta SA A—3, ~ Alpin—balcanicus 
; Os — Cosmopolitis A ; i 
` „Ady. — Adventivus i H 3 


EECH (0 78 Pü-B- Pannonicus-balcanicus 
` At — Atlanticus 
Ai—-M — Atlanticus-mediterraneus 
D = Dacicus : 


De asemenea; se remarcă prezența unui procent însemnat al elemen- 
telor submediteraneene (8,42%) ca: Allium sphaerocephalum L., A. rotun- 
dum L., Quercus virgiliana Ten., Calepina irregularis (Asso) Thell., Poten- 
lilla micrantha. Scop., Lathyrus nissolia L., Staphylea pinnata L., Caucalis 


lapulla (Veb.) Grande., Gentiana ciliata L., Convolvulus cantabricus U., 
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„Ajuga chamaepytis .(L.) Sehreb., Salvia. verticillata L., Valerianella den- 


tata Poll. ete. 


| Dintre formele biologice, Hemikryptophyta ocupă mai mult de jumă- 
tate (51 „60 %) din flora dealului, pa care urmează : T'herophyta (17,93 %), 
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Fig. 13, — Spectrul elementelor fitogeografice si al formelor 
biologice ale Dealului . fstrita. 


GQeophyta (8, 10%), Mibrophanorophyta (5, 71%), Mega- gi Mesophaniro 
Sa (5,43%) ete. 


CONCLUZII 


Din analiză elementala floristice ale Dealului Istrija rezultă urmă- 


ako concluzii : : 


. Elementele fitogeografice redoninte sînt ech eurasiatice 
(38 Fe şi europene (22,11%). 


2.. Elementele EE SEH într-o proporţie însem- 
nată (8,42%). 


3. în flora versantului sud-estic se remarcă prezenţa, a numeroase 
specii stepice.. 
* 4. Dintre formele biologice, See cel mai mare îl ating $ Homi- 
kryptophyta (51,60%) şi Therophyta (17, 93 %). 


Lucarea s-a efectuat sub îndrumarea prof, C. C. Georgescu, pentru care îi aducem 
mulţumiri. - 
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CERCETĂRI FITOCENOTICE ȘI ECOLOGICE 
ÎN VALEA FÍNATULUI (R. TURDA) 


DE 


MARGARETA CSUROS-KAPTÂLAN 


A | | V 581(05) 


Dintre asociaţiile Văii Finatului (r. Turda) au fost studiate „amănunţit, 
împreună cu unele date pedologice si microclimatice, următoarele : 1. as. Carex 
gracilis ; 2. as. Agrostis tenuis — Carex montana — Festuca rubra; 3. as. Festuca 
sulcata — Andropogon ischaemum; 4. as. Pruneto — Crataegetum. Poziţia aso- 
ciatiilor studiate in Valea Finaţului este reprezentată în figura 1. Datele care au 
rezultat din analizele de sol sînt cuprinse în tabelul nr. 1. „Rezultatele cercetărilor 

- microclimatice sint redate în figurile 2, 3, 4 si 5. i 


. Valea Finatului, afluentul Văii Turului, avînd cursul în direcția V—E, 
lîngă comuna Comsesti, se află la altitudinea de cirea 500 m, iar dealurile 
inconjurátoare au cirea 600 m. Valea este situatá in regiunea de trecere 
dintre Cimpia Transilvaniei $i regiunea montană. Din punct de vedere 
floristic aparţine de „raionul Munţilor Apuseni”. 

Vegetaţia Văii Finafului este compusă din fitocenoze apartinind 
următoarelor. asociaţii : 


Vegetația lemnoasă. As. Querceto — -Qarpinetum transsilvanicum, rás-. 


. pinditá pe versanţii cu expoziţie nordică, sub formă de lástárig. As. Quer- 


cetum roboris-petreae transsilvanicum, răspîndită. pe versanţii cu expoziţie 
sudică, din porțiunea superioară a văii. As. Pruneto — Crataegetuwm răspin-. ` 
dită pe versanţii sudici din porţiunea mijlocie a văii, reprezentată prin: 
tufárisuri formate din Prunus spinosa, Crataegus monogyna, Rosa canina, 
Ligustrum vulgare ete. Terenul ocupat de aceste tufărișuri este intens 
pășunat. 

Vegetaţia ierboasă. As. Plíragmites communis şi Carex paniculata- 
paradoxa sînt reprezentate prin fragmente în porțiunea. mijlocie a văii. 
As. Carew EES ocupă porţiunea, inferioară a văii și reprezintă finate 
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relativ întinse. As. Agrostis tenuis — Carem montana — Festuca rubra : 
formează majoritatea vegetației ierboase pe versanții umbriti. As. Cares | 


flava, — Eriophorum latifolium este reprezentată prin fragmente în. vileelele 


versanților nordici. As. Festuca sulcata — Andropogon ischaemum ocupă . 


versanții insoriti ai văii. | 
Din punct de vedere pedologice şi microclimatie au fost studiate aso- 
ciaţiile cele mai ráspindite din + ale : as. Carex gracilis, as. Agrostis tenuis — 


. Carex montana — Festuca rubra, as. Festuca sulcata — Andropogon ischae- ` 


mum şi tufärişul de Pruneto — Orataegetum. 


„As. Careo gracilis ocupă terenurile de lîngă albia pirtului pe loc plan, j 
avînd acoperirea de 100%. Pajiştea înaltă de 60 cm este compusă din: ; 


Core gracilis AD : 3, Phragmites communis, Agrostis alba, Carez distans, 
Seirpus silvaticus, Ju"cus gerardi, Caltha laeta, Equisetum palustre, Myo- 


sotis palustris, Lysimachia nummularia şi din elemente de finate higrome- í 


` zofile şi mrzoii e ca: Anthoxanthum odoratum, ` Bromus commutatus 2, 


Festuca pratensis, Poa pratensis, Briza media, Cynosurus cristatus, Lotus ; 
tenuifolius, Medicago ` lupulina 1, Trifolium pratense 2, T. repens 1, ! 
) / Carum carvi, ; 
Chrysanthemum leucanthemum, Cirsium canum, Equisetum arvense 2, Galium . 


T. fragiferum, Achillea millefolium, Campanula patula, 


. mollugo, Lychmis flos-cuculi 1, Prunella vulgaris, Ranunculus repens, 
“Rumex acetosa, Rhinanthus glaber. UC 


Produetia cantitativá a acestor pajisti este relativ mare, dar de cali- | 


tate inferioară, 
Solul asociaţiei este un sol aluvial intelenit, în partea superioară 

pînă la 10 cm inmlágtinat, gleizat, lutos, expus inundaţiilor. Are o reacţie 

moderat alcalină (pH 7,98) şi este moderat bogat in humus (tabelul nr.1) 2. 
Pajiştile de Agrostis tenuis — Carez montana — Festuca rubra se 


dezvoltă de obicei lîngă păduri, pe sol brun de pădure, la altitudini de cirea | 
550 m, pe locuri cu expoziţia nordică, cu înclinația de 15 —20?, avînd | 


acoperirea de 100%. Această asociaţie are un caracter mezofil, marcat de 
prezența considerabilă a speciilor mezohigrofile si mezofile ca: Festuca 
rubra AD : 2, Primula veris, -Hypochoeris maculata, Equisetwm arvense, 


Trifolium repens, Luzula campestris, Veratrum album 1, Anihoxanthum odo- ` 


ratum 1, Festuca pratensis, Trifoium pratense 1, Campanula patula, 
Chrysanthemum leucanthemum, Colchicum autumnale, Clematis recta 2, 
Knautia arvensis, Ranunculus polyanthemos, Rhinanthus glaber, Rumes 


acetosa şi Scorzonera purpurea. Dintre speciile acidofile sint de menţionat : | 


Campanula rotundifolia, Genista sagittalis 1 si Veronica officinalis. Xero- 
fitele şi xeromezofitele cele mai frecvente: sînt : Thymus glabrescens 1—2, 
, Festuca sulcata 1—3, Onobrychis viciifolia, Trifolium montanum 2, Salvia 
pratensis 1—2, Dianthus carthusianorum, Filipendula hexapetala şi Pim- 
pinella saxifraga. | 

Aceste pajiști, avînd o producție cantitativ mediocră de circa 
8 000 kg/ha masă verde, calitativ superioară, se folosesc atit ea finale, 
cît si ca págune. ` . : ` 


-1 Determinările de. pH şi carbonati au fost executate la Institutul geologic (Bucureşti), 3 


iar cele de humus au fost făcute de prof. I. Csapó. 
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. Asociația se dezvoltă pe sol brun de pădure eütrof, infelenit, de 
regiune de deal, de | ant à, lutos. Stratul superior pînă la 10 cm are o culoare ` 
prună, structura fiind glomerulară colturoasá, contine cirea 1 % pietriș cuar- 
tos. Are o reacţie practice slab acidă (pH 5,9), fiind totodată bogat în humus. 
Între 20 ei 35 cm adîncime structura este glomerulară mare, colțuroasă,. 
Conţine circa 1% pietriș cuartos, are reacție slab acidă (pH 5,6) şi este mo- 
derât bogat în humus. Prin luarea în cultură agricolă a terenurilor aco- 
perite de pajiștile de Agrostis tenuis — Carex montana — Festuca rubra, 
compoziția solului se schimbă, scázind considerabil conţinutul de humus 
(tabelul nr. 1). | 

Págunile de Festuca sulcata — Andropogon ischaemum sînt întinse pe 
versanții cu expoziţie sudică şi sud-vestică, eu înclinaţie 35°, la altitudine 
de circa, 550 m. Acoperirea este 80 94. În compoziția pajiştei, în afară de - 


„speciile dominante: Festuca sulcata AD : 3 şi Andropogon ischaemum 3, 


mai participă xerofitele : Koeleria. gracilis 1, Agropyrum intermedium; Poa 
angustifolia, Carex humilis, Coronilla varia, Achillea collina, Bupleurum 
falcatum, Carduus acanthoides,. Eryngium campestre, Euphorbia cyparis- 
sias, Fragaria viridis, Hieracium pilosella, Nonea pulla, Potentilla arenaria 
1, Teucrium chamaedrys; Thymus glabrescens 1. 

Aceste asociații reprezintă păşuni degradate cu producția cantitativ 
mică gi calitativ slabă. 

Solul asociaţiei de Festuca sulcata — Andropogon ischaemum este 
brun-deschis de pantă (carbonatic), de regiune de deal. Între 0 si 10 em 
adincime are o culoare bruná-deschis, avînd o structură bulgăroasă mică. 
Este lutos, cu cirea 3% pietriş, cu reacţie moderat alcalină (pH 7,97) si 
moderat bogat în humus. Între 15 şi 20 em adincime are o culoare brună- 
gălbuie, este lutos, cu o structură glomerulará colțuroasă, contine frag- 
mente mici de rocă (2,5%), cu reacţia alcalină (pH 8,26) (tabelul nr. 1). 


[d 


Tabelul nr. 1 
Date analitice privind profilele de sol ale diferitelor asociaţii 


—À 


: Adincimea de HANDLE l 
Denumirea asociației recoltare a pH-ul- CaCO Humus 

sau felul culturii probelor apei .96- 96 

A on i 
1. As. Carex gracilis ; 0—10 7,98 4,63 3,85 
2. As. Agrostis tenuis — Carex ' 0—5 5,89 : 0,0 8,24 
- montana — Festuca rubra 20—35 5,60 0,0 3,28 
3. Cultură de griu 0—5 5,49 0,0 3,18 
A As. Festuca sulcata — 0—10 ` 7,97 8,44 3,03 
Andropogon ischaemum 15—20 . 8,26 ` 14,19 1,37 
40—50 8,54 12,71 0,53 


. Sub coama dealurilor cu expoziţie sud-sud-vestică, cu înclinație de 
30°, in multe locuri pe păşunile de Festuca sulcata — Andropogon ischae- 


mum se găsesc tufe de Prunus spinosa, Crataegus monogyna, Rosa canina. 


Caracterele solului acestei asociații. sînt asemănătoare acelora ale 


solului asociației precedente, 


SE 
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În această vale am efectuat măsurări microclimatice (temperatura 
solului la 0 em, temperatura aerului, umiditatea relativă a aerului şi evapo- 


ratia la 20 cm) la data de 3. VI. 1958 ? . Observațiile au fost înregistrate la. 


intervale de:30 min, începînd de la ora 8,30 (cu unele excepţii) pînă la 
ora 18,30. Statii de. cercetări mieroelimatice au fost instalate in patru 
locuri diferite (fig. 1). 
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Fig. 1. — Secţiune prin'Valea Finaţului. 7, As. Carex gracilis; 2, as. Agrostis tenuis— Carex 
montana — Festuca rubra; 3, as. Festuca sulcata — Andropogon tschaemumi; 4, Prunelo — 
Crataegetum, 


Prima staţie (1) a fost instalată la circa 10 m lîngă albia pirtului, 
pe loc plan, în fina$ de Carew gracilis, a doua (2) în finat de Agrostis 
tenuis — Carew montana — Festuca rubra a treia (3) în pásunea de Festuca 


sulcata — Andropogon ischaemum, iar a patra (4) puţin mai spre vest de 


precedenta, in tutărișul de Prunus spinosa — Ora'aegus monogyna. 

Observațiile în legătură cu măsurările microclimatice sint urmă- 
toarele : 

Temperatura solului la 0 cm, reprezentată grafic in figura 2; variazá 
în funcţie de umiditatea solului, de consistenţa vegetației, de expoziţie şi 
de unii fact ori accidentali. Aşa, de exemplu, vîntul pornit Ja ora 11 în tufá- 
rişul de Prunus — Crataegus (staţia 4) a determinat scăderea bruscă, a 
temperaturii de la suprafaţa, solului. În staţiile 7 şi 2 mersul temperaturii 
s-a desfășurat normal, ceea ce se datoreşte unui covor dens de vegetaţie, 
unde nu s-a simţit influenţa vintului. Este de notat că temperaturile cele 
mai scăzute s-au înregistrat in staţia 1 (as: Carew gracilis), ca urmare a 
umidității mari şi constante a solului. Diferenţele maxime din aceeaşi 


stație se constată la curbele 2 si 3, gi anume la 6,5?C, respectiv la 8?C.. 


Temperatura aerului la 20 om, al cărui mers este reprezentat în figura 3, 
prezintă variaţii mari în funcţie de expoziţie. Temperaturile cele mai scă- 
zute au fost înregistrate în stația 2, temperatura maximă fiind de 23°C. 
Temperaturile cele mai ridicate s-au notat în stația 3, maximul ajungînd 
la 28*C, care s-a menținut de la ora 14 pînă la ora 16. Din figura 3 se 


poate constata că stațiile 3 si 4 primese o cantitate de căldură mult mai 


mare decît staţiile 1.şi 2. 


2 Aparatura folosită la înregistrările microclimatice a Jost confecționată sub conducerea 
conf. E. Grigercsik. 
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` Fig. '2. — Temperatura solului la 0 em. 1, 
as. Carex gracilis; 2, as.' Agrostis tenuis — 


Carex montana — Festuca rubra; 3, as. 


Festuca sulcata — Andropogon ischaemum; . 
4, Pruneto-— Crataegetum, 


"8 9 10 11 12 B 1 G 16 17 Bare 
Fig. 3. — Mersul temperaturii zilnice a 


aerului la 20cm. Legenda aceeaşi ca la 
figura 2. / 
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Fig. 4. — Variatlile umidității 
Legenda aceeași ca la figura 2. 
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Fig. 5. — Evaporatia zilnică, 


L 
aceeaşi ca la figura 2. Spende 
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Umiditatea relativă a aerului este redată în graficul figurii 4, 
din care reiese că umiditatea cea mai ridicată s-a notat în staţiile 1 si 2, 
de 68%, iar cea mai scăzută în staţia 3, de 28%, fiind pajiste xerofilă, 
cu expoziţie sud-vestică, În general, variațiile în ceea ce priveşte umidi- 
tatea, relativă se desfăşoaru în raport invers proportional cu temperaturile. 
Bvaporaţia zilnică, reprezentată grafic in figura 5, a fost mult 
influenţată de vintul care a atins o intensitate mare între ora 11 şi 12. 
Evaporaţia a fost îndeosebi intensă în staţia 3, unde umiditatea relativă 
era .cea mai scăzută. | St gie d c 
Din graficele alăturate (fig. 2, 3, 4 și 5) reiese cá valorile cele mai 
ridicate privind atit temperatura; solului la 0 cm, cât şi temperatura aerului 
"Ja 20 em au fost înregistrate în staţia 3, iar umiditatea relativă a aerului 


în stația. 7. Evaporatia cea mai intensă s-a înregistrat în staţiile situate . 


pe pantele cu expoziţie sud-sud-vesticá. ` l 

<- Din cele prezentate se. constată strînsa interdependentá dintre fac- 
torii de relief, climă, vegetație şi sol. Interacțiunea lor în ultimă instanţă 
stă la baza proceselor care determină producţia vegetală cantitativă şi 


calitativă a unei fitocenoze. Cunoaşterea cit mai temeinică a factorilor : 


ecologici este necesară pentru planificarea raţională a, culturilor agricole. 
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Întrebuinţind o metodă îmbunătăţită, a 'fost surprinsă în celulele meris- 
tematice o mișcare plasmatică neregulată, dar care evoluează treptat în mișcare. . 
de alunecare. A fost numită „mişcare incipientă”. Se stabileşte un raport pozitiv, 
"dar inegal între viteza mișcărilor și lungimea celulelor, fapt care indică impli- ^ 
carea gi a altor factori interni în geneza şi evoluţia mișcărilor protoplasmatice, 
cum sint: structura fizico-chimicá și Submicroscopicá, procesele metabolice etc. 
În. special în timpul formării cordoanelor plasmatice şi al apariţiei mișcării de 
circulaţie, viteza microzomilor crește vertiginos. Înainte şi după acest moment, 
raportul menţionat evoluează cvasiliniar. i : e 


t Investigatiile statistice întreprinse de E. Pop (29), (30), (32), 
(33), (34), A. Radu (39, V. Soran (46) şi cele experimentale ale 
lui E. Pop (35), (36) au întărit opinia despre existența unei strînse 
dependențe a vitezei curenților protoplasmaitici de starea întinderii fizice a, : 
^ plasmei. Cele mai concludente argumente în sprijinul acestei opinii le-au 
oferit 'constatările făcute în incinta aceleiaşi celule, în care plasma mişcă- 
toare se găsea în stări de extensiune diferită (35), (36). 
Problema fusese urmărită şi la diferitele celule ale rădăcinii apar- 
" ţinînd aceluiaşi țesut, care devin din ce în ce mai lungi pornind. de la virfül 
ei spre sfîrşitul zonei de creștere (32), (33), (34), sau la perii absorbanti de 


* Lucrare publicată şi în „Revue roumaine. de biologie — Strie de botanique", 1964, 
IX, 6, p. 377 (în limba germani). ~ Peu ' "ef 


ST. ŞI CERC. BIOL, SERIA BOTANICĂ T. 16 NR. 6 P. 503—511 BUCURESTI 1964 


„datelor s-a făcut de regulă în ziua a 3-a sau a 4-a de la imbibarea seminţelor, cînd acestea 


“bază la 17—25 u (—35 p). După R. Hagemann (11), frecvența ma- ; 
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lungimi ereseinde (46). De repetate ori unul dintre noi (29), (81), (32), 
(33), (34), şi-a exprimat însă bănuiala cá în celulele progresiv mai lungi, 
dar diferite, mişcările plasmatice ar putea fi influențate nu numai de evo- 
lutia stării de extensiune, a plasmei, ci şi de alti factori, de exemplu chimici . 
(fitohormoni), care pot surveni în proporţii variate în diferitele porţiuni ; 
ale zonei de întindere. l 

Pentru a aduce lămuriri în privința acestei rezerve în argumentare, 
am reluat cercetările pe celule de dimensiuni crescînde ale rădăcinii, cu 
atit mai mult cu cît relația dintre starea de întindere a plasmei gi viteza | 
mişcărilor ei a mai fost studiată si de alți cercetători (7), (13), (14), (15), ; 
(21), (22), (23), (51), iar metoda de explorare a mişcărilor protoplasmatice : 
a fost şi ea perfecționată (16). l P 


MATERIALUL SI TEHNICA DE ' LUCRU 


Materialul utilizat a fost radicula embrionară de orz (Hordeum vulgare). Înregistrarea 


posedau deja o radiculá de 2—4 cm lungime. 

Transparenţa radiculei de orz este insuficientă pentru efectuarea observaţiilor micro- 
scopice. fără sectionare. De aceea a fost necesar să detașăm din fiecare radiculá cîte un frag- 
ment de maximum 1 cm lungime de la virt, pe care l-am seetionat în două jumătăţi longi- 
tudinale. Sectiunile au fost lăsate să plutească circa 1 oră în apă proaspătă de robinet la tempe- : 
ratura loboratorului (20—21*C), pentru ca șocul traumatice provocât de sectionare să dispară 
complet (30), (40). . . ? ` 

Mişcarea protoplasmei s-a urmărit în celulele rizodermale, de preferință în cele situate 
cit mai departe de rana provocată prin secționare. Cercetările s-au efectuat la un microscop 
Zeiss-Nf, în cîmpul luminos si cu contrast de fază (ob. planacromat 100, oc. PK x 16). ! 

“Viteza curenților protoplasmatici s-a măsurat la un număr de 138 de celule rizoder- ` 
male care aveau lungimi de la 7 pînă la 420 p. Înregistrarea deplasărilor microzomilori s-a 3 
făcut prin două 'metode, în funcție de caracterul mișcărilor protoplasmatice. 

în cazul mișcărilor lente am utilizat metoda lui R. Jarosch (16) cu timpul de bază 
de 2,5 s pentru fiecare înregistrare, Această metodă a fost aplicată numai pentru celulele cu 
o lungime de la 7 pînă la 80 p. La celulele mai lungi de 80 u, înregistrarea s-a făcut prin . 
metoda mai simplă recomandată de S. Strugger (49). ; 

Observarea celulelor dermatogenului şi a celor rizodermale de lungimi diferite a fost ` 
mult ușurată în cazul studierii aspectelor citomoriologice prin folosirea coloratiei vitale si prin : 
măsurarea exactă a dimensiunilor lor, pe segmente de rădăcini de cîte 1 mm. < ^ i ` 


REZULTATE 


1. Aspeċtul eitomorfologie al radieulei de orz (Hordewn vulgare). ` 


“Mișcările citoplasmatice evoluează de la virt spre baza rădăcinii, în stririsá ' 


dependenţă de modificările structurale progresive ale protoplastilor de pe . 


acelaşi traiect. Considerăm deci cá este oportun să le precizăm. . 5 
l În primul segment de radiculă de la virf (0—1 mm) se află caliptra, , 


regiunea meristematicá şi partea cea mai tînără a regiunii de întindere. . 
Celulele dermatogenului încep cu lungimi de 5—15 p, ajungind. mai spre ; 


ximă de diviziuni în celulele dermatogenului de la Hordeum vulgare se ` 


1 A se vedea în lucrarea noastră ((37), p. 310) nota 1 infrapaginală. . " 


(10) la acelaşi material vegetal, a mai multor vacuole mici de formă; alun- 
' gită ori sferică, bine individualizate. l 


. de 18—20 p, prin apariția cordoanelor protoplasmatice puternic anasto- ` 


.ele posedînd, peri radicali maturi. 


“spre bază). Curba obținută are forma unui ,,S? alungit, reprezentind func- 
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înregistrează pînă la circa 140 u dela virf, iar la Triticum vulgare pînă la 200 y. 
de la vîrf, conform datelor lui H. Lundegardh (26). După 6004, 
deci după cirea 2/8 din fragmentul analizat de noi, diviziunile încetează 
cu totul. Coloratia vitală cu roşu neutru (1:10 000 în apă de robinet) timp 
de 10 min a surprins existenţa, semnalată încă de A. Guilliermond 


În segmentul următor (1—2 mm de la vîrf), celulele rizodermale 
realizează lungimi de la 15—20 u pînă la 80—90 u (rareori 120 u). :Colo- 
ratia vitală relevă, paralel cu întinderea celulelor, scăderea corelativă a 
numărului de vacuole. Fenomenul începe aproximativ de la celulele lungi 


mozate, ca în cazul semnalat la grîu de către H. Lundegardh (26). 
La celulele de peste 30 u lungime, cele 3 —5 vacuole rezultate din contopi- 
rea, celor mărunte conflueazá într-una singură, străbătută de mai multe 
cordoane protoplasmatice, care o dată cu înaintarea în vîrstă se orien- 
tează din ce în ce mai mult în sensul axei longitudinale. | » 
În segmentul cuprins între 2 şi 3 mm încep să apară perii radicali.. 
Celulele rizodermale ale acestui segment au o lungime cuprinsă între 
50 y (rar 25 u) şi 200 u (rar peste 200 y. !). În următorul segment (3— 
4 mm), lungimea celulelor rizodermale variază între 100 si 300 u; aici gă- 
sim majoritatea perilor tineri. În segmentele următoare de la 4 la 10 mm, 
celulele rizodermale au lungimea, cuprinsă între 200 şi 500 p, multe dintre 


! y 
2. Mişcarea protoplasmei în celulele rizodermale de diferite dimen- 
siuni. În graficul din figura 1 am redat, într-o reţea logaritmică prin cercu- 
rile negre gi linia continuă, variațiile vitezei mișcărilor protoplasmatice 
din celulele rizodermale progresiv mai lungi (pornind. de la vârful radiculei . 


ţia „logistică”. Ba reflectă, în cazul celulelor cu dimensiuni reduse (pînă, 
la circa 70 p. lungime), o evoluţie ritmic ascendentă, pornindu-se de la 
viteze foarte reduse spre altele din ce în ce mai mari. Concomitent are loc 
o creştere categorică a coeficientului de variaţie a vitezelor. 
. ` Se pune apoi în evidenţă, pentru o creştere foarte neînsemnată a 
lungimii celulelor (de la. 70 la 90 p) o intensificare apreciabilă a vitezei 
mișcărilor protoplasmatice, însoţită de o coborire bruscă a coeficientului 
de variaţie. ES? " AME. | 
^ . În continuare curba demonstrează din nou o progresie mai lentă a ` 
vitezelor, simultană, cu o regresiune eorelativá a coeficientului de variație. 
Privită în ansamblul ei, curba exprimă existența unei dependențe a 
vitezei mișcărilor protoplasma:tice de lungimea celulelor. fn cursul întinderii 
progresive a celulelor, corespondenţa este însă inegală. Cercetarea amá- 
nunţită a acestui fenomen ne-a dezvăluit succesiunea mai multor tipuri. ` 
de mişcări dependente de configuraţia schimbátoare a protoplaştilor. ` ` 
În celulele meristematice din virf 2, capabile de diviziune, curenţii 
protoplasmasici lipsesc cu desăvârşire, confirmindu-se în această privinţă : 


2 Celulele calipirei nu intră în cadrul. observaţiilor noastre, 
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Lungimea celulelor în x 


Fig. 1. — Relaţia dintre viteza mișcării protoplasmatice. şi lungimea celulelor rizoder- 
male din radicula embrionară de orz (Hordeum vulgare). I, Etapa mișcărilor protoplasmatice 
incipiente: a, zonă meristematică cu diviziuni celulare ; b, zonă submeristematicá, II, Etapa 
mișcărilor protoplasmatice de alunecare: a, zonă în care se formează cordoane protoplas- 
matice anastomozate și apar mişcările protoplasmatice de alunecare ; b, zonă în care se indivi- 
dualizează o singură vacuolá mare, cu cordoane protoplasmatice orientate în sensul ax i lon- 
gitudinale a celulelor; predomină mișcările de alunecare şi ondulatorii. 7/4, Etapa de trans- 
formare a mișcărilor protoplasmatice incipiente, de alunecare și de ondulaf e în curenţi de cir- 
culaţie, IV, Etapa curenților citoplasmatici de circulaţie. 

Linia continuă și cercurile pline reprezintă variațiile vitezei mişcărilor protoplasma- 
tice în general ; linia punctată pe aceea a mișcărilor incipiente și de. alunecare. Linia întreruptă 
şi cercurile goale reprezintă variațiile coeficientului de variaţie. d 
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_constatările anterioare făcute la radicule de labiate (29), (31), (33), (34) 


şi la graminee (39), (47). Utilizând însă tehnica nouă menţionată (16), am 
surprins şi în aceste celule o mişcare neobservabilă pînă acum ori confun- 
dată cu o mişcare pur fizică, l 

Ea se caracterizează printr-o agitație, în aparenţă dezordonată şi cu 
o viteză foarte redusă (sub 0,18 u/s), a microzomilor sau a altor componente 
celulare, fiind lipsită de criteriul clasic al mişcărilor protoplasmatice : alu- 
necare sau curgere într-o direcţie dată, E ; : 

Cercetată statistic, ea trădează totusi.un minimal grad de orientare, 
exprimabil prin coeficientul de regularitate (Q,) al lui R. Jarosch (10), ` 
ceea, ce dovedeşte cá.nu este o mişcare brownianá, cu care se aseamănă 
într-adevăr foarte mult. O numim mişcare „incipientă” şi o considerăm, 
în baza evoluţiei ei ulterioare, drept un stadiu inițial, din care iau naştere 
mişcările ordonate şi direcționate, cunoscute sub numele de mişcări de alu- 
necare (,agitafie", de: digresiune), curenţi, dinezá, cielozá, circulație, 
rotaţie ete. mi ad E 
| În zona postmeristematică, limitată sub raport citologic între înce- 
tarea diviziunilor celulare, pe de o parte, şi apariţia cordoanelor, pe de 
altă parte, apar mişcările de alunecare alături de cele dezordonate ,,incipi- 
ente". Ccle două tipuri de mișcare pot trece unul intr-altul. Celulele au 
aici 18—20 y lungime, iar viteza mișcărilor ajunge pînă aproape la dublul 
valorii din zona meristematică (circa 0,30 u/s). 
l În segmentul de la 1—3 mm, caracterizat prin continua întindere a 
celulelor, găsim cele mai variate forme de manifestare a mișcării proto- 
plasmatice.  . ' ; GE SE 

La celulele de 20—30 y. lungime, înregistrăm o uşoară scădere a vi- 


. tezei mișcărilor. (de la circa 0,30 la 0,22 p/s): Faptul este explicabil 


prin noua.fazá de organizare a structurii optic vizibile a. citoplasmei : 
dispare aspectul anastomozat al cordoanelor protoplasmatice, care se orien- 
teazá din ce în ce mai mult în sensul axei longitudinale. Drept consecinţă, 
mișcările incipiente dezordonate sînt treptat înlocuite cu mişcări de alu- 
necare, care devin dominante în celule. Apare încă un nou tip de mișcare 
protoplasmaticá, denumită ,,ondulatorie" (17), care nu antrenează micro- 
zomii, ci cordonul însuşi. După cite se pare el.este propriu cordoanelor . 
protoplasmatice numai în faza formării lor. Se caracterizează prin unduiri 
repetate care se propagă în lungul cordoanelor întocmai ca şi ondulafiile 
unei corzi flexibile, slab întinsă și uşor agitată, l 
| La celulele lungi de 40—50 p mişcările de alunecare devin din ce în 
ce mai intense, microzomii deplasindu-se cu viteze de 0,50—0,60 u/s. 
Urmează din nou o uşoară scădere a vitezei de deplasare a microzomilor, 
pentru ca la celulele de 70—80 p luhgime mişcarea de alunecare să se 
transforme rapid în curenţi de circulaţie. M : 
în cursul acestei evoluţii, mișcările protoplasmatice devin din ce. 
în ce mai omogene, fapt reflectat de curba coeficientului de variaţie a 
vitezelor (fig. 1; procentele de pe rețeaua semilogaritmicá). Acesta creşte 
de la valori ridicate (45—50%), în etapa mişcărilor incipiente şi de alu- 
necare, piná la maximul de.80%, în etapa: de trecere a mişcărilor-de alu- 
necare în mișcări de circulaţie. Etapa curenților de circulație începe cu o 


M 
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scădere vertiginoasă, de la 80 pînă la 30% a coeficientului de variaţie, 
ca să se mențină apoi constantă in jurul valorii de 20%, indiferent; de 
lungimea, celulelor. 


DISCUȚIA REZULTATELOR 


Investigaţiile prezentate ne permit să vedem într-o nouă lumină pro- 
blema genezei curenților protoplasmatici. 


Observații făcute la protoplaştii amortiti prin şoc mecanic şi chimic 


: (30), (40) sau la celule care revin din starea de repaus la starea activă 
au generalizat opinia că forma inițială a mișcării protoplasmatice este cea: 
de alunecare (digresiune, agitaţie), care se transformă treptat în „mişcare 


de circulaţie. 


După constatările de față, mișcarea de alunecare este ea însăşi un 
proces evoluat din „mişcarea incipientă”, al cărui aspect; foarte neregulat 
pare în contr adicfie eu definitia clasică a mişcărilor protoplasmatice. Miş- 
carea incipientă urmează deci s-o considerăm drept un fenomen dinamie 
primordial, care constituie forma de origine a mișcării de alunecare și deci 
indirect a curenților protoplasmatici propriu-ziși. 

Alte observații statistice, pe care le vom discuta într-o lucrare vii- 
toare, ne oferă noi dovezi despre natura intimă a celor trei tipuri de mig- 
Gärt succesive, precum şi criterii obiective de delimitare precisă a lor. 

O altă problemă esenţială, este aceea a factorilor interni care contri- 
buie la geneza şi intensificarea vitezei mişcărilor protoplasmajice la celule 
rizodermale progresiv mai lungi. - 


Másurátorile noastre au dovedit existenta unei dependente a vitezei 
mişcărilor de lungimea celulelor, deci de starea de alungire a plasmei. 
Această corespondență, este însă, categoric inegală în diferite etape, ceea 
ce indică de la început implicarea şi a altui sau a altor factori pe lîngă întin- 
derea progresivă. 

Un factor direct, microscopice perfect constatabil, este organizarea 
morfologică a protoplasmei. Aceasta parcurge în timpul creşterii, după cum 
am väzut, o succesiune ireversibilă, ale cărei faze coincid în mod caracte- 
rištic cu principalele etape din evoluția migcárii protoplasmatice. În această 


ordine de idei este firesc să presupunem că strinsa relaţie evidențiată prin . 


microscopul optic nu se opreşte la pragul vizibilizátii microscopice, ci anco- 
reazá mai adînc în modificările structurale submicroscopice. Presupunerea 
noastră găseşte un argument concret în cercetările executate la microscopul 
electronic de J. B. Hanson (12, H. A. Lund şi colaboratori (25), 
G. Setterfield şi colaboratori (45) şi W. G. Whaley şi colabo- 
ratori (52), care dovedesc, între altele, că celulele meristematice sint foarte 
bogate în granule ,,mierozomale" 8 constituite din ribonucleoproteide, în 


3 în sensul „microzomilor” lui A. Claude (1943) si al ,,meiozomilor" lui K. Höfler 
(1957); a se vedea şi E. Pop şi colaboratori ((37), p.. 310, nota 1). 
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timp ce în plasma BEE pe cale de întindere sau întinse apar din ce în 
ce mai multe pături membranoase. 

De schimbările structurii citoplasmei la nivelul EE Sint 
strîns legate variațiile de viscozitate. S. Sbrugger (48), iar mai recent 
A. Pirson şi F. Seidel (28), efectuînd măsurători pe rădăcinile de 
Lemna minor, au su prins scăderea, viscozitátii protoplasmei pornind de 
la regiunea meristematică spre baza organului. S. V. Tageeva (50) 


. de asemenea a observat cá mişcarea protoplasmaitică, viscozitatea citoplas- 


mei şi procesele de creştere se află într-o strînsă dependenţă. Desi noi n-am 
întreprins vreo cercetare în acest sens, credem că și în celulele rizodermale 
progresiv mai lungi de la orz au loe schimbări ale structurii submierosco- 


"pice a citoplasmei si a viscozitátii ei, factori ce contribuie, poate în mod 


esenţial, la geneza curenților protoplasmatici. 


. Cercetările biochimice efectuate asupra rădăcinii în ultimul deceniu 
de către şcoala lui R. Brown (1), (2), (3), (5), (8, (42), (43) si de 
către alți cercetători (18), (19), (20), (24), (26), (38) sugerează ideea că in 
geneza curenților protoplasmatici sînt implicaţi şi factori metabolici cum 
ar fi: sinteza proteinelor, intensificarea EE activitatea enzimatică, 
bilanțul de apă ete. 4 


În ceea.ce priveşte sinteza, proteinelor, Se lui R. Brown 
şi colaboratori (2), (42), apoi cele ale lui W. A. Jensen (18), (19), (20) 
au arătat că în regiunea de întindere a rădăcinii se înregistrează o creştere 
a cantității de substanțe proteice de circa 11 ori la Pisum, 2—3 ori la 
Zea, 2 ori la Allium etc., fată de regiunea meristematicá. Tot investiga- 
tiile şcolii lui R. Br ow n (42), (43) au dus la o descoperire pe care o cre- 
dem importantă din punctul nostru de vedere, şi anume că în cursul intin- 
derii și al diferentierii proteinele își schimbă compoziţia. 


Intensitatea, respirației suferă de asemenea modificări pornind de la 
vîrful rădăcinii înspre bază. Astfel, D. R. Goddard gi B. J. D. Meeuse 
(9), raportînd consumul de oxigen la numărul de celule sau la cantitatea 
de azot proteic, au constatat cá intensitatea respirației, scăzută în regiunea, 
meristematică, creşte paralel cu, întinderea, celulelor, devenind constantă 
şi cu o valoare ridicată în segmentele rădăcinii cu ţesuturi mature. Pe de 
altă parte, investigaţiile lui W. Ruhland și K. Ramshorn (44) 
atestă, si deosebiri calitative între meristem şi celelalte regiuni ale rádá- 
cinii, Determinările privind coeficientul respirator au dus la rezultate si- 
milare, valoarea lui cea mai ridicată fiind semnalată în zona de întindere (41), 


.  Remareám că aceste schimbări de ordin metabolic au loo într-o re- 
giune a rădăcinii in care noi am observat transformarea rapidă a mişcă- 
rilor incipiente şi de alunecare în curenţi de circulaţie. Ele ne fac să presu- 
punem că alături de transformările structurale ale citoplasmei, care au loc. 
o dată cu creșterea prin întindere a celulelor, factorii metabolici influenţează 
geneza, curenților de circulaţie într-o mare măsură. Prin urmare, gradul 
de întindere fizică a plasmei este secondat şi completat de alti factori interni 
celulari în i opioa de intensificare a mişcărilor plasmatice. . 


^ Pentru detalii a se consulta monografia lui F. A. L. Clo wes, Apical meristems (6). 
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CONCLUZII 


1. Aplicînd o nouă metodă de inregistare a deplasării microzomilor 
și preluerind observaţiile prin statistica matematică, a fost surprinsă o 


mişcare citoplasmatică „incipientă” în celulele meristematice. Ea este; 


înceată şi neregulată, fiind foarte asemănătoare, dar nu identică cu mig- 


- carea, brownianá. Ea reprezintă stadiul inițial de mişcare plasmatică, din 


care evoluează; treptat mişcarea de alunecare, ce se transformă la rîndul ei 
în curenţi de circulație. 


2. Se constată că relaţia dintre creşterea celulelor, deci dintre întin- - 
derea plasmei şi viteza, mişcărilor, erte pozitivă, dar nu liniară. Faptul este ` 


atestat de forma sigmoidá a curbei care reprezintă relaţia. Curba cuprinde, 


între două porţiuni cu accelerări relativ moderate ale mișcărilor, o pantă . 


aproape verticală, care reflectă un salt de viteză a micerozomilor (de la 
viteze medii sub 1 u/s la altele de 4—6 u/s). 


3. O relaţie de acest fel indică implicarea şi a altor factori interni | 


în geneza şi evoluţia mișcărilor protoplasmatice. Un asemenea factor in- 


structiv, pus în evidenţă la microscopul optic, este modificarea succesivă în . 


organizarea, structurală a protoplastului. Subliniem.in special momentul de 


„formare a cordoanelor plasmatice, care coincide cu geneza curenților de 


circulaţie şi cu un salt al vitezelor microzomilor. 


Presupunerea noastră că in acest proces participă şi modificări de 
structură submicroscopică, este confirmată de unele cercetări electrono- 
microscopice executate de alţi cercetători, . dÉ 


4. În literatură găsim numeroase cercetări cu privire la modificările 


treptate ale viscozitátii plasmei, ale sintezei proteinelor, ale respirației în 
regiunea radiculară, care ne-au servit ca test de cercetare. Este justificat 
să credem că şi aceşti factori interni variabili contribuie la geneza şi evolu- 
ţia mişcării protoplasmatice. 

În asemenea condiţii trebuie să preconizám existenta unui complex de 


. factori interni, care acționează în mod solidar şi interdependent, dar care, : 
evoluind si el calitativ şi cantitativ, cu vîrsta celulelor, se va afirma sub | 


forma, unor aspecte diferite. ~ 
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balon eu o porţiune mai dilatată, la care se ataşează balonul B din cauciuc 


nul G. Aerul iese din balonul A prin tubul E. Un fir de sfoară P ataşat de. 


CONTRIBUȚII LA METODA CURENTULUI DE AER i 
PENTRU DETERMINAREA PE TEREN A INTENSITĂȚII 
FOTOSINTEZEI” 
DE 


ACADEMICIAN N, SÁLÁGEANU 


581(05) 


În lucrare se descrie o metodă pentru determinarea intensității fotosintezei 
în condiţii de teren. Curentul de aer este produs în baloane elastice de cauciuc. 
Absorbtia CO, se realizează trecînd curentul de aer:sub forma de bule mari 
turtite între 2 plăci. Titrarea Ba (OH), are loc în lipsa contactului cu CO, din 
aer. Eroarea determinării CO, din curentul de aer este de + 1,5%. 


H 


Metoda curentului de aer elaborată de noi in 1959 (3) a fost folosită 
cu deplin succes la culegerea datelor mai multor lucrări științifice. Între 
timp i-am adus unele ameliorári, care permit folosirea, ei la determinări ale 
intensității fotosintezei în cîmp, pe care le comunicăim în lucrarea prezentă, 

La un balon A de 3 1 (fig. 1) cu fund rotund, se determină prin cin- . 
tărirea goală şi cu apă volumul pînă la semnul G, pe git, la 2 em de la 
porțiunea sferică. Balonul A se închide cu dopul de cauciuc D, străbătut 
de două orificii. Printr-unul pătrunde tubul C, prevăzut la capătul din 


elastic şi subțire. Prin cel de-al doilea orificiu pătrunde tubul E, la care se 
ataşează tubul de cauciuc H, venit de la aparatul Z, pentru absorbţia CO, 

Aspiratorul funcționează în modul următor : se desface tubul de 
cauciuc H de la tubul E si cu o pompă de aer ataşată la tubul C se umilă 
balonul de cauciuc B, pînă cînd se lipeşte complet de peretele balonului 
de sticlă A si se umilă si porţiunea din gitul balonului 4, pînă la sem- 


* Lucrare publicată şi în „Revue roumaine de biologie — Série de botas 1964, 
IX, 6,. p. "387 (în limba engleză). f i 
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. Fig. 2. — Balon de sticlă pentru aspi- 
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tubul C, permite ieşirea întregii cantităţi de aer din balonul A. La tubul 
E se ataşează tubul de cauciuc H, închis cu o pensă cu gurub I, apoi se 
desface pompa de la tubul C. Balonul astfel umflat aspiră, grație elastici- 
tátii peretelui sáu, un volum de aer cu un debit relativ constant, pe care 
"îl reglăm cu ajutorul pensei cu gurub I. 


Fig. 1. — Aparatura pentru determinarea intensității fotosintezei (la toate figurile ex- 
plicaţia elementelor componente ale aparatelor se află în textul articolului). 


Cînd balonul de cauciuc B a ajuns la limita elasticităţii sale, el 
încetează să absoarbă aer. În acest moment el mai confine în jurul a 
100 em? de acr. Pe acesta îl aspirăm atasind la tubul de sticlă C (fig. 1) 

“un alt balon absorbant L (fig. 2), în care aspiră aer balonul de cauciuc M, 
ce funcţionează pe acelaşi principiu 
ca balonul A. 

La balonul L se adaptează 
tubul- N cu 4 ramuri, de care ataşăm 
tuburile de cauciuc O, P, R si S, 
prevăzute fiecare cu cîte o clemă cu 

- gurub T, U, V, X, După ce am 
umflat cu pompa balonul M, inchidem 


aspirăm aerul rămas într-un balon, 


balonului L (fig. 2) şi desfacem uşor 
pensa cu gurub T, pînă cînd se aspiră 
întreaga cantitate de aer din balcnul 
de cauciuc B. Balonul L poate aspira 


patru aparate. a 

Pe această, cale simplă obţinem 
ușor un curent de aer, al cărui volum 
total îl determinăm cu exactitate a 
de + 2 em? 13.1 500 cm3. 


rarea aerului rămas în balonul aspirant. 


pensele T, U, V si X. Cind dorim să - 


de exemplu în balonul de cauciuc B . 
(fig. 1), atiașăm la el în C tubul Oal - 


în acelaşi timp aerul din baloanele a . 


îm Ap PE ei ae TPI TE AEM eet 
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“Cârid, în urma destinderii, balonul de cauciuc B (fig. 1) a încetat 
să mai aspire aer, determinăm cu un manometru în formă de ,,U"' ataşat 
la tubul H printr-un tub în formă de ,,T" presiunea negativă a aerului 
dintre balo ul de cauciuc B $i cel de sticlă A. Aceasta este în jurul a 


i 60—70 mm apă. De asemenea citim la un termometru temperatura 
“aerului. 


F A 
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Fig. 3. — Aparatul pentru absorbţia CO, din curentul de 
aer, văzut din faţă. 


În timpul funcţionării lor, baloanele aspiratoare se menţin la umbră. - 
Absorbtia CO, se face de Ba(OH), n/50, introdus într-un spaţiu 
al aparatului absorbant lung de 480 mm, lat de 55 mm şi gros de numai 
0,5 mm, cu volumul de 25 em?. Aparatul absorbant pentru CO,se construieşte . 
din două plăci de sticlă, cu lungimea, de cite 500 mm, lăţimea de cîte 75'mm 


. Si grosimea, de cite 4 mm. Între ele se introduce o garnitură tăiată dintr-o 


foaie de cauciuc de 0,5 mm grosime, care are următoarele dimensiuni 
interioare : lungimea 480 mm, lăţimea 55 mm. 
Etangarca se asigură cu un strat de chit alcătuit din ulei de in şi 


- miniu de plumb, introdus de jur împrejurul garniturii de cauciuc, între 
. cele două geamuri. 


Tig. 4. — Secţiune transversală prin aparatul 
` pentru absorbția CO}. 


Figura 3 reprezintă aparatul absorbant pentru CO,, privit din faţă. 
Se vede geamul superior A, prevăzut cu orificiile B pentru intrarea şi C 
pentru ieşirea aerului şi cu garnitura de cauciuc D. Cele două plăci de 
sticlă se leagă între ele cu 5 bucăţi de sirmá E, care trec peste bucățile 
de cauciuc F, menite a proteja geamurile de sticlă. O secţiune transversală 


„ prin aparatul absorbant al CO, din aer (fig. 4) ne arată plăcile de sticlă 


A şi B, garnitura de cauciuc C, chitul de ulei de in şi miniu D, care asi- 
gură etanșarea, bucăţile de cauciuc F și sirma de legătură G. 

| Aparatul pentru absorbţia: CO, funcționează în poziţie înclinată, 
ca în figura 1. Prin tubul de legătură K se introduc 6,5 cm? Ba(OH), 


) 
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Se 


n/50, apoi: se închide pensa T si se leagă, prin tubul de legătură .K de ca- 
mera de asimilatie și prin tubul de legătură H de balonul aspirant A 
(fig. 1). După aceea se deschide încet pensa T si aerul trece cu bule mari și 
| turtite prin aparatul absorbant, cum se vede în figura 1, ridicind soluţia 
| Ge es OH), spre extremitatea superioară a aparatului pentru absorbţia 
O, (1). ët 

We Reglăm cu ajutorul pensei I viteza curentului de aer în așa fel, încât | 
bulele de aer gi hidratul să se ridice pînă la 50—60' mm de la extremi- | 
tatea superioară a aparatului absorbant. | | 
La un debit mai mare:de aer, dám o înclinare a aparatului pentru | 
absorbţia CO, mai apropiată de verticală, iar la un debit mai mic o încli- i 


de apă, iar debitul a fost determinat cu un reometru. Am analizat CO, 
absorbit de fiecare aparat; pentru absorbţia OO, şi am obţinut datele din 
“tabelul nr.1. În primul aparat pentru absorbţia, CO, s-a absorbit întreaga 


a a e ep 


nare mai apropiată de orizontală. . 4 
l Titrarea Ba (OH), din aparatul pentru absorbţia CO, se face în modul | 
următor (evitind venirea sa în contact cu aerul): aparatul M pentru | 
Il absorbția CO, (fig. 5) se pune în legătură, prin tubul de cauciuc N, cu tubu- ; 
Il : lura laterală P a unui vas Erlenmayer I de 50 cm?, in care se găseşte ! 
de la titrarea precedentă o cantitate de aproximativ 5 cm? de soluţie tra- | 
| .tatá cu fenolftaleiná. ` ' A dE 
Aceasta trebuie să aibă o culoare roz-palid. Dopul de cauciuc R, care [ 
închide vasul de titrare I, este prevăzut cu 3 orificii. Printr-unul străbate | 
un tub de sticlă, pus în legătură cu tubul de cauciuc L, care face legătura | 
Îi l între aerul din aparatul M pentru absorbţia CO, cu cel din vasul de titrare Z. |. 
Prin cel de-al doilea orificiu al dopului R străbate un tub de cauciuc | 
H, prevăzut cu o bilă G, pus în legătură cu microbiureta A, de 10 cm3, t- 
gradată în 0,02 cm3. Al treilea orificiu al dopului R este închis cu o 
M. baghetá O. 
| După ce am făcut legăturile aparatului M pentru absorbția CO, oni ` 
vasul de titrare I, prin lăsarea in jos a acestuia, soluţia de Ba (OH), trece | 
| în vasul de titrare I şi aici ia o culoare roşie-intens, iar prin tubul de 
legătură L trece aer din vasul de titrare I în aparatul M pentru absorbția 
CO,. Titrám cu HCl/n/100 din microbiureta A, pînă cînd soluția capătă 
o culoare roz-palid. Prin ridicarea vasului 7, trecem soluţia în aparatul” 
wi ` M pentru absorbţia CO, pînă aproape de tubul de legătură L, după care 
coborim din nou vasul de tittare I și soluţia trece în acest vas de unde! 
o aducem prin titrare din nou la culoarea roz-palid. Repetăm operaţia | 
de spălare a aparatului M pentru absorbţia CO, în. modul de mai sus, | 
pînă când la o nouă spălare a sa soluţia nu-şi intensifică de loc culoarea. 
Im În total sînt necesare 4 spălări ale aparatului pentru absorbţia CO,.| 
| | În rest modul de lucru se înțelege uşor din figura 5; Vasul E contine 1: 
HOCl/n/100, care este aspirat prin tubul F în microbiuretă, apásind in drep- | 
tul perlei D care închide tubul C. | 
Desi cantitatea de Ba(OH), este relativ mică, de numai 6,5 cms, | 
si soluția de Da(OH), este relativ diluatá, de n/50, ea absoarbe practic com; | 
plet CO, dintr-un curent, de aer. Spre a ne convinge de acest fapt, am efec- 
tuat următoarea experienţă : am trecut 3 1 de aer de afară cu debitul de! 
200 em?/minut, printr-un aparat pentru absorbţia CO, nr. 1, de aici in. 
aparatul pentru absorbţia CO, nr. 2 ei apoi în aparatul pentru absorbția 
CO, nr. 3. În această experiență curentul de aer a fost produs de o trompă 


— 


cm mem enc me 


„Fig. 5. — Titrarea Ba(OH),. 


cantitate de CO, din aer, obtinindu-se 0,804 cm? 00, la litru de aer, În 
“al 2-lea si al 3-lea, sistem absorbant, s-au mai absorbit cite 0,0093 cm? CO, 
là litru de aer. Această cantitate de CO, probabil a pătruns prin peretele 
. tubului de legătură de cauciuc. Numai aga se poate explica faptul că în cel 
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Tabelul nr. 1 


Controlul absorbției CO, din curentul de aer 


Concentrația 


e | 
Nr. aparatului 
pentru ee Aerul analizat CO, cm?/l | CO Se pene 
CO, $^ ovd i aer | % 
1 aer de afară 0,3040 100 
2, | aer trecut în prealabil prin apara- 
| tul pentru absorbția CO, nr. 1 0,0093 ` 2,72 
3. aer trecut în prealabil prin apara- 
tele pentru Kee CO, nr. 1 
si nr. 2 0,0093 2,72 


de-al 3-lea aparat pentru absorbtia CO, s-a absorbit aceeaşi cantitate ds bo 
CO, ca în aparatul nr. 2. Dacă CO, găsit în aparatul nr. 2 ar reprezenta ` 
CO; rămas neabsorbit de aparatul nr. 1, ar trebui ca în aparatul nr. 3 i 
să se găsească o cantitate de aer mai mică, decât; în aparatul pentru absorb- : 


tia CO, nr. 2. 


|; Pompa de aer pentru umflarea, baloanelor de cauciuc se poate confec- 1 
tiona uşor dintr-o pompă de pulverizat insecticide lichide. În locul dispo- | - 
zitivului de pulverizare, lipim tubul de legătură A (fig. 6) de care atagám ` 


Fig. 6. — Pompă pentru umflarea cu aer a baloanelor de cauciuc. i 1 


tubul B în formă de ,, T^. 
prin care se aspiră, aerul, confecţionat din tubul de cauciuc D, cu o sec- 


: Dune longitudinală E de op mm, închis la un capăt F si ataşat la celialt | 

i capăt la tubul C, prin dopul de cauciuc G. La ramura H a tubului B ata- : 
şăm un ventil care asigură ieşirea aerului comprimat de pistonul pompei în / 
tubul de cauciuc I. Acest al doilea ventil se confecționează din tubul de ;| 
cauciuc K, cu secţiunea longitudinală L de 20 mm, închis cu dopul M gi i. 


ataşat la porţiunea, subtiatà a tubului H. 


Spre a ne convinge de eroarea comisă la determinarea CO, dintr-un / 
curent de aer, am efectuat; analize folosind 4 aparate concomitent. Valorile ! 


miei, în care CO, nu depăşeşte - 1,269, faţă, de medie. 


me 


M mmt Ee hey 


În ramura € a acestuia se introdude un ventil | 


> METODĂ PENTRU DETERMINAREA INTENSITĂȚII FOTOSINTEZEI. 


ur 


Tabelul nr. 2 . M EE 


Analiza CO, din aerul din Grădina botanică, la 9 m Got suprafeței solului, Krueger 
concomitent cu 4 aparate 


Nr, aparatului pentru Pau) r cm? CO, la vind a Eroarea 
funt CO3 1 ] aer medie 96 
1 3,090 ^ 0,323 --0,001 ^ 0,81 
2 3,178 0,318 — 0,004 1,26 
3 3,168 0,320 — 0,002 0,63 
4 3,785 0,326 --0,004 1,26 
media 0,322 i 
1 3,090. 0,311 -+ 0,002 0,63 
2 3,178 0,308 ` —0,001 0,31. 
3: 3,168 0,307 — 0,002 0,63 
A : 3,785. 0,309 0,000 0,00 
s media 0,309 


í 


La o determinare a intensității fotosintezei, eroarea maximă nu 
depășește + 2,52%, ceea ce este suficient în cele mai multe cercetări. 

Camera de asimilaţie (fig. 7) este construită, după principiul pensetei. 
Două plăci de geam transparent, A si B, din masă plastică, sînt lipite 
la o-pensetă E, închisă cu ajutorul resortului F. De fiecare geam trans- 
parent; este prins câte un tub subțire de cauciuc, pus în legătură prin tubul 


Fig. 7. — Cameră de asimilare. 


(H) în formă de »Y" cu aparatul pentru absorbția co, din curentul de 
aer. Între cele două plăci transparente A si B, se așază o figie de burete . 
de cauciuc poros, prin care pătrunde aerul din mediul înconjurător în camera ` 
de asimilaţie. re 


KE) În vederea verificării metodei de mai Bis Ac efectuat determinări 
‘asupra intensității fotosintezei a două frunze de floarea-soarelui, în plin . 
soare. Expunerea a durat între 12 şi 17 min. Debitul curentului de aer tre- 
cut prin camera de asimilatie a fost de 200 cm?/min. Suprafața frunzelor 


a fost de 15 cm?. Intensitatea fotosintezei a fost la prima frunză: de 


13,1 cm? la prima determinare și de 15,0 em? 00, asimilat de 1 dm?/h 1 la. 


i 
i 
i 
: 
sint trecute in tabelul nr. 2, din care rezultá cá se obtin abateri relativ v) ; 
i 
i 
| 
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Wl o a dona determinare. La a doua frunză am găsit în determinări succesive.. l 
| | valorile de 16,2 cm? CO, /dm?/h şi de 13,5 cm3/dm?/h. 


MC x Valorile obținute pentru intensitatea fotosintezei sint suficient de! 
gf mari pentru determinări în natură, : | 
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Concomitent. cu intensitatea fotosintezei în decursul zilei s-a determinat 

| 5. "cantitatea unora dintre substanţele din frunzele de spanac, Bryophyllum D.B. 

N | i Se SM 4.5 2 op : Ue X : m şi bumbac. Cantitatea glucidelor, a acizilor organici și a proteinelor a urmat ia 
i x = 7 i | mai îndeaproape schimbările intensității fotosintezei din decursul zilei decit 

"aminoacizii, , Între schimbările cantităţii acestora din urmă și ale intensității 

„; fotosintezei, paralelismul” a fost "doar parţial. 


B 


i 


E DE n TEN S ; Prin determinarea concomitentă a intensității fotosintezei şi a a; “unor 
|. s : `" We j s 5" E d | "substanţe din frunze, am căutat să obţinem un răspuns la întrebarea dacă 
| : Ka Ee : i : 8i în ce măsură există un paralelism între oscilaţiile intensitátii acesteia, gi. 
NM P d 4 EN „+ cele ale cantităţii diferitelor substanţe. 


L 

k , ! Experiențele au fost efectuate în vara anului 1962, în Grădina botanică din Bucureşti. 

i Ca material experimental am folosit plante de spanac, Bryophyllum D.B. şi bumbac crescute 

! în vase de vegetație, ‘Intensitatea fotosintezei a fost determinată cu ajutonil seurentului de 

I aer după N. Sálágeanu (14), iar glucidele solubile, acizii organici si aminodeizii au fost 

determinati cu ajutorul cromatogratiei pe hirtie. Metodele folosite in acest scop au fost cele 

i recomandate de M.-L. C hampigny (5). Amidonul a fost determinat cu „metoda lui 

wi TD A z pe | Sachs, iar substanţele cu legături peptidiceig cu ajutorul reacției biur SE deşprisă de M. H. 
í 

i 


Ceailah ian (4). 


; Asupra condiţiilor — ce şi ale concentraţiei 00, atmosferic din 
zilele în care au fost efectuate experiențele, ne informează curbele din fi- 
gurile destinate prezentării mersului intensității fotosintezei (fig. 4 —3). 
| .  Dupí eum arată figura 1, fotosinteza plantelor de spanac. d avut 
în- decursul zilei de 21.VI. 1962 două ` maxime dé intensitate, primul la 


L X i ' ' . ^ £ : |o *.Lucravre publicată şi în Revue roumaine de biologie — Série de botanique", 1904, 
"m : E , . AC y p- 395 (în limba engleză). T 
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* în decursul zilei paralel cu intensitatea fotosintezei. Astfel, cantitatea glu- 


ISCH f i f : $25 
"ora 7, iar celălalt la ora 15. Între aceste ore, fotosinteza a prezentat o de- 
presiune care a atins maximul la amiază. Valoarea medie a fotosintezei a., 
fost în decursul acestei zile de 1,90 cm? CO, /dm?.orá. i 
Asupra, mersului diurn al fotosintezei la Briophyllum D. B. am efec- ; 
tuat determinări în ziua de 6.VIT.1962, o zi senină gi foarte călduroasă. : «` 
Rezultatele obţinute sînt prezentate în figura 2. Intensitatea fotosintezei ` 
a avut un maxim la ora 7 si un al doilea maxim la ora 17. Deci şi la ; 
Bryophyllum asimilatia CO, a avut în decursul zilei două maxime de 


CD Rhamnoză ' 


KC - "N ; 
O QD. C o x Fructoză 


i 
d © D | di 
intensitate, separate printr-o depresiune care, după cum se poate constata | 29 > Se Ke Glucozá ` 
2m figură, a coborit mult Su pron de Pompe intre orele 8 gi 12. ; ux 
Valoarea medie a intensitátii fotosintezei a fost destu de scăzută, şi anume CD een Eos 
de numai 0,23 em? CO,[dm?.orá. po O OB o O | Zaharozà. 
în figura 3 sînt prezentate rezultatele obținute la bumbac în ziua "` C5 CO | Mallozá 
de 28.VIIL.1962 asupra mersului diurn al intensității fotosintezei. Ea a : l l CO lLsclozá > 
avut de asemenea două maxime, unul la ora 10 si al doilea la ora 16. | O CO | Rafivozà 
Faţă de primul, maximul din urmă a avut o valoare relativ scăzută. Depre- ' | " e SR 


siunea fotosintezei din orele de amiază a fost mai puţin pronunțată, şi de LEE 
durată mai scurtă. Valoarea medie a intensității fotosintezei a fost în cursul ; 3 7 2 1:3 dë 7 12 5 
zilei de 2,42 cm? CO,/dm?.orá. e 

Comparind variațiile cantitative ale glucidelor solubile din frunzele 
de spanac (fig. 4) cu cele ale intensității fotosintezei de la aceeaşi plantă, 
(fig. 1), constatăm că în linii mari cantităţile glucidelor s-au schimbat 


l Control. 


Fig. 5. — Mersul schimbărilor canti 
] : itati 
frunze în decursul zilei de 6.vII. e i Ze solubile SC 


cidelor solubile a fost mare în acele ore ale zilei cînd şi fotosinteza a fost 
intensă şi a fost relativ scăzută în acele ore ale zilei cînd şi intensitatea, 
fotosintezei a fost scăzută... O excepţie a constituit-o însă faptul că primul - 
maxim al intensității fotosintezei nu a coincis cu primul maxim al cantității 
glucidelor, acesta din. urmă apărînd de- abia după c ce fotosinteza a atins | ! SH ' 
primul maxim de intensitate. P" e Bla „a 
Variația cantitativă a amidonului a avut; un mers asemănător cu cel i JE i | d 
al glucidelor solubile, cu deosebirea că maximul cantităţii de amidon a ` 
apărut după primul maxim de intensitate al fotosintezei şi înaintea apari- : 
fiei cantităţii maxime a glucidelor solubile. i 
Exceptia aceasta nu poate fi considerată, ca o dovadă împotriva |. 
originii totosintetice a glucidelor, pentru că ea se poate explica prin aceea | 
cá glucidele detectate de noi provin dintr-un produs primar al fotosinte- ; 
zei, care, acumulîndu-se în tesuturile foliare în timpul fotosintezei intense, | 
continuă să se trarsforme în produşi: secundari, în glucide în cazul nostru, 
şi după, ce fotosinteza înregistrează, scăderea obişnuită de la mijlocul zilei. 
Figura 5 reprezintă cromatograma.variaţiilor cantitative ale glucidelor 


PD E ER 


CO 1 falfozá 


solubile din frunzele de Bryophyllum D. B. în decursul zilei de 6. VIT.1962. ` ja (que RAE 
„Şi în acest caz, ca şi la spanac, cantităţile glucidelor au fost mari în acele GA ee 24 —. PIS 
ore ale zilei în care intensitatea fotosintezei (fig. 2) a început să scadă, T. pe "SC, CO [ Painezi 


deci la începutul apariţiei depresiunii fotosintezei din orele de amiază. 
La ora 15, cînd intensitatea fotosintezei a fost încă scăzută, cantitatea 
tuturor zaharurilor a fost minimă. Acest lucru s-a putut observa in parte 
şi la spanac, unde cantitatea glucozei gi fructozei a prezentat valori minime, 
adică după 2—3 ore de la depresiunea maximă a intensității fotosintezei. 


IT rr a ia i 
== TEL Ee 


Eh 


6 8 o Aë få 78 Ih Corina 


Tig. 6. — Mersul schimbărilor cantitative ale . glucidelor l dis 
frunze in decursul zilei de 28.VIII.1962 la Diac en R 
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În ceea ce priveşte amidonul, cantitatea lui maximă din orele dimi- : 
neţii a apărut după două ore de la maximul de dimineaţă al intensității ` 


'fotosintezei. Maximul de după amiază al cantităţii de amidon a coincis cu ` 


eel de-al doilea maxim de intensitate al fotosintezei. 


În figura 6 prezentăm variațiile cantitative ale glucidelor solubile din i 


frunzele de bumbac. Comparind aceste variații cu mersul fotosintezei 


(fig. 3), se constată .că în cursul dimineții o dată cu intensitatea fotosin- : 


tezei creşte si cantitatea glucidelor. În timpul depresiunii fotosintezei, 
cantitatea glucidelor rămine neschimbată și se GEES doar către seară, 
-cînd şi intensitatea fotosintezei scade. ` 
De subliniat; este faptul că la bumbac nu se observă vreo scădere a 
cantităţii glucidelor solubile în perioada de la sfîrşitul depresiunii fotosin- 


tezei, ca în cazul celorlalte două specii de plante cercetate. Faptul acesta se `` 


datorește, după noi, depresiunii puţin accentuate a fotosintezei de la amiază. | 


La toate speciile de plante cercetate, cantitatea de amidon a urmat ` 


mai îndeaproape mersul fotosintezei în decursul zilei decît glucidele solu- 


bile. Cantitatea maximă a amidonului s-a situat în timp între primul maxim . 


al intensității fotosintezei ei cantitatea maximă a glucidelor solubile, ceea 
ce denotă că fluctuațiile cantitative diurne ale unui reprezentant oarecare al 
hidrafilor de carbon sint determinate nu numai de intensitatea fotosin- 


tezei, ci si de fluctuațiile cantitative ale celorlalți reprezentanţi ai hidraţilor : 


de carbon. Cu alte cuvinte, există şi o EECH genetică reciprocă între 
diferiții hidrafi de carbon din frunze, 

Datele noastre mai arată că zaharoza a apărut în frunzele plantelor 
cercetate înaintea amidonului. Constâtări asemănătoare au fost făcute şi de 
H. T. Brown gi G. H. Morris (2), de P. P. Stănescu, A. Aronescu 
şi I. Gr. Mihăilescu (17), precum şi de J. H. C. Smith (16). 

După datele noastre zaharoza a apărut in frunze într-o cantitate 
mare și înaintea glucozei şi fructozei, Şi această constatare denotă că zaha- 
roza joacă un rol însemnat în procesele metabolice din organismul vegetal. 
Lipsa unor date suplimentare ne împiedică însă să facem afirmații asupra 
legăturilor ei genetice cu ceilalţi hidraţi de carbon din frunze. După con- 
cepţia lui M. CalvinşiA. A. Benson (3), precum şi alui B, Put- 
man şi W. Z. Hassid (13), zaharoza este sintetizată din fruetozá 


şi glucoză, În lumina acestei concepţii, faptul că zaharoza apare înaintea .; 


glucozei şi fructozei s-ar putea explica prin. consumarea acestor doi produși ` 


în procesul de sinteză a zaharozei. În ce măsură apariția timpurie a zaha- 
rozei poate fi privită ca o dovadă pentru sinteza ei directă, rămîne de lămu- 


rit. Deocamdată mai rămîne nelămurit si faptul menţionat mai sus că ` 


zaharoza, apare şi înaintea amidonului. În privinţa aceasta, lucrurile par 
a fi și mai complicate decît; in privința relațiilor cantitative dintre zaha- 
roză, pe de o parte, și glucoză şi fructoză, pe de altă, parte. 

A. J. Smirnov, P. S. Erygin, M. A. Dobroglaw si 


T. M. Maskowétsew (15) au găsit că oscilajille diurne ale diferi- - 


ților hidraţi de carbon sint neuniforme, fapt care s-ar datora diferenței 
dintre asimilatie si transport. Noi am făcut abstracție de transportul 
asimilatelor din frunze. Este neîndoielnic faptul că cercetările in care se va 


fine seamă şi de transportul asimilatelor din frunze vor aduce contribuţii ; 
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nieniiaté la cunoaşterea mai exactă a variațiilor cantitative ale substan- 
'țelor sintetizate în frunze, 


Rezumind constatárile noastre cu privire. la schimbarea cantității 
glucidelor din frunze in decursul zilei, putem spune că, în general, acestea 
urmează într-o măsură destul de evidentă mersul schimbărilor la care se 
supune intensitatea fotosintezei în decursul zilei, fapt constatat, de altfel, 
și de W. Gast (8). Atit doar că, pînă în primele ore ale după- amiezii, 


„mersul variațiilor cantitative ale glucidelor din frunze este întrueitva 
întârziat faţă de mersul intensității fotosintezei. 


În figura 7 prezentăm mersul schimbărilor cantitative ale acizilor 


organici din frunzele de spanac în decursul zilei de 21.V1.1962. Figura arată 


că în linii mari cantitatea acizilor tartric şi citric se schimbă paralel cu mer- 
sul intensității fotosintezei (fig. 1). Acidul fosfoglicerie, cu singura excepţie 


„că la ora 7 dimineaţa intensitatea mare a fotosintezei a fost însoţită, de 
prezența unei cantități de asemenea mari a acestui acid, şi-a schimbat 


cantitatea în decursul zilei în sens invers cu intensitatea fotosintezei. 
Acizii malic si succinic nu au prezentat în cursul zilei schimbări cantita- 
tive însemnate. Acidul «-cetoglutarie a apărut în cantități foarte mici în 
decursul întregii zile. 

Dintre acizii organici izolați din. frunzele de Bryophyllum (ie, 8), 
acizii fumaric, aconitic, succinic, malie şi citric au prezentat schimbări can- 
titative paralele cu fotosinteza (fig. 2). Ceilalţi doi acizi separati, şi anume 
acidul tartric şi fostoglicerie, au prezentat în lnii mari un mers invers 
cu cel al fotosintezei.- 

.  L& bumbac (fig. 9), paralel cu intensitatea fotosintezei- (fig. 3), 
s-au schimbat cantitățile acizilor tartric, citric şi succinic. Ceilalţi doi 
acizi apăruți pe cromatogramă, şi anume acizii malic si SEN au 


“avut din punct de vedere cantitativ un mers invers. 


. „a toate cele trei specii de plante cercetate, doar acizii citric şi "fois 
foglicerie s-au comportat in mod asemănător faţă de mersul fotosintezei. ` 
Faptul acesta denotă că la aceste specii calea de formare 2 acizilor citric 


şi fosfogliceric este probabil aceeaşi. Căile de formare a celorlalți acizi 


organici par a îi deosebite. 

' Din datele noastre rezultă că la răsăritul soarelui în frunzele plan- 
telor cercetate de noi a existat o cantitate mică de acizi organici. Această, 
cantitate a crescut apoi, pînă a atins la majoritatea acizilor găsiți un maxim 
concomitent cu primul maxim de intensitate a fotosintezei. d 

Mai rezultă că, în afara acidului fosfoglicerie la toate speciile de plante 


„ examinate, a acidului malic la bumbac $i a acidului tartric la Bryophyl-- 
Ium, toti acizii organici detectati au urmat în decursul zilei mersul inten- 


sităţii fotosintezei. Bazindu-ne pe acest fapt, putem spune că acizii organici E 
sînt în parte produși ai fotosintezei. Fácind această afirmație, ne sprijinim ` 

şi pe datele lui R. F. Stutz si R.H. Burris (18), A. Mo ys e (11) 
şi G. Jolehine (9), care au arătat că acizii organici se formează din 
precursori sintetizati în fazele inițiale alé fotosintezei; Rezultatele noastre 
confirmă părerea lui A. Mo y se (11), după care acidul fosfogliceric este un. 


„produs atit al fotosintezei, cât si al respirației. Datele noastre nu confirmă, 


părerea că în timpul nopţii ar creşte cantitatea acizilor organici din pesu- : 
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Ac. malie 
Ac. cifre 


Ac. tartric 
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ale acizilor organici din frunze ` 
1962 la spanac. 
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Fig. 7. — Mersul schimbărilor cantitative 
în decursul zilei de 21.VI 
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turile vegetale. Aceasta cel puţin în ceea ce priveşte speciile de plante 
` cercetate de noi. Este adevărat; că determinările noastre au fost efectuate 
numai ziua, dar, dacă frunzele plantelor ar fi avut în decursul nopții o 
cantitate de acizi organici mai mare decît în decursul zilei, este de presupus 
ca la ora 5 dimineaţa cînd au fost începute experienţele noastre, în frun- 
i zele plantelor cercetate să fi existat o cantitate de acizi organici mai mare 
decît în restul zilei. ` 
.. . Din figura 10 rezultă că atit numărul, cât şi cantitatea aminoacizilor 
izolaţi din frunzele de spanac în decursul zilei au fost mari în acele ore ale 
, zilei în care şi intensitatea fotosintezei.a fost crescută (fig. 1). În orele 
'în care intensitatea fotosintezei a fost scăzută, numărul şi cantitatea amino- 
acizilor au fost mai mici. De aici rezultă că schimbările cantitative ale 
„aminoacizilor au avut un mers paralel cu cel al intensității fotosintezei. O 
situaţie asemănătoare am putut constata la Bryophyllum (fig. 11) doar în 
orele de după- amiază ; înainte de amiază, cantitatea aminoacizilor s-a 
schimbat în general în sens invers celui al fotosintezei (fig. 2). 
La bumbac (fig. 12), în schimb, găsim o situaţie inversă față de 


erger Een 


+ cea dela Bryophyllum, în sensul că se constată un paralelism între can- 


»  titatea aminoacizilor şi fotosinteză (fig. 3) doar pînă la ora 14 ; după aceea 
; -mersul schimbărilor cantitative ale aminoacizilor a fost invers față de cel 
t al schimbărilor fotosintezei. 

. Din datele noastre rezultă că aminoacizii sînt, cel puțin în parte, 
| produşi ai fotosintezei. Legătura dintre fotosinteză şi formarea aminoaci- 
| 'zilor a fost, de altfel, susținută şi de N. P. Voskresenskaia (19), 
t "LA Nezgovorova (12) şi de M.-L. Champigny (6), care au 
|^ arátat cá sinteza aminoacizilor este cu atit mai intensá, eu cit si fotosinteza 
|, este mai intensă. 

Din determinárile „noastre, efectuate cu ajutorul reacției biure- 


H “tului, a reieşit că frunzele conţin în decursul zilei. cantități diferite de 
i 
| 


proteine. Cantitatea cea mai mică a fost înregistrată în orele de la mijlocul 
zilei, cînd fotosinteza a trecut prin depresiunea de amiază. După T.F. 
Andreeva (1), sinteza proteinelor este într-o legătură strinsá cu asi- 
milafia CO». A. J. Smirnov şi colaboratori (15) au constatat de asemenea 
că la amiază frunzele conțin cea mai mică cantitate de azot proteic şi au 
explicat acest fapt ca fiind un rezultat al hidrolizei proteinelor, datorită 
„acţiunii temperaturii înalte de la mijlocul zilei. A. O: Chibnall (7) 
„$i K. Mothes (10) au explicat scăderea cantităţii azotului proteic de 
la amiază în acelaşi fel. Este posibil ca la mijlocul zilei cantitatea pro- 
teinelor să scadă si datorită temperaturii ridicate, dar mai puţin în sensul 
. arătat de autorii de mai sus, ci în sensul că temperatura contribuie, printre 
“alţi factori, la frinarea fotosintezei de la amiază. Numai astfel poate fi 
explicată constatarea făcută de noi că în decursul zilei a existat un para- 
lelism destul de evident între mersul intensității fotosintezei şi cel al schim- 


; bării cantităţii proteinelor. 
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Fig. 9. — Mersul schimbărilor cantitative ale acizilor organici din 
îrunze în decursul zilei de 28.VIII.1962 la bumbac. 
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Fig, 10.:— Mersul schimbărilor cantitative ale: aminoacizilor din 
frunze în decursul zilei de 21.VI.1962 la spanac. 
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Fig. 11. — Mersul schimbărilor cantitative ale aminoacizilor 


din frunze în decursul zilei de 6. VIL.1962 la Bryophyllum D.B. 
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Fig. 12. — Mersul schimbărilor cantitative ale aminoacizilor 
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CONCLUZII 


În decursul zilelor de vară ale anului 1962, fotosinteza plantelor dei 


spanac, Bryophyllum D. B. şi bumbac a avut două maxime de intensitate, 


unul în orele dimineţii si unul în orele de după amiază. Depresiunea care; 
a separat aceste două maxime a fost deosebit de profundá la Bryophgti l 


lum şi spanac şi mai puțin profundă la bumbac. 


Glucidele din frunze au atins cantitatea maximă după începutul! 
depresiunii fotosintezei. După-amiază, cantitatea glucidelor din frunze! 


s-a schimbat paralel cu intensitatea fotosintezei. f 


La răsăritul soarelui în frunze a apărut mai întîi zaharoza, iar mail TUS 
d 

h 

b 


tîrziu glucoza, fructoza şi la urmă amidonul. 


Cu excepţia acidului fosfoglicerie la toate speciile examinate, a acit 
dului malic la bumbac şi a acidului tartric la Bryophyllum, toti acizii! 


- organici izolați au urmat într-un mod destul de evident mersul intensității! 


- fotosintezei. 


$ 


La Spanac, schimbările cantităţii aminoacizilor izolați din frunze) 


au mers în decursul zilei paralel cu schimbările fotosintezei. La bm bae E 


schimbările acestea au mers paralel cu cele ale intensității fotosintezei; 


doar pînă la ora 14, iar la Bryophyllum doar între orele 13 şi 19. 4 
La spanac şi bumbac, cantitatea minimă de aminoacizi a “coincis! 

cu timpul în care fotosinteza a trecut prin depresiunea de la mijlocul zilei, 
iar la Bryophyllum cantitatea maximă a aminoacizilor a coincis cu ES 1 
siunea fotosintezei de la amiază, 
Variatiile cantitative ale proteinelor au avut in decursul zilei 1 un mersi 
paralel cu cel al fotosintezei la toate cele trei Specii de plante cercetate, 
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Randamentul fotosintezei faţă de lumina totală căzută asupra plantelor 

şi faţă de lumina absorbită de către plante este în funcție de specie şi de faza 
-de vegetaţie. Astfel, randamentul fotosintezei este la fasole mai scăzut decft la 
floarea-soarelui si orz. În decursul perioadei de vegetaţie, randamentul maxim 
corespunde intensitátii maxime a fotosintezei. La orz randamentul fotosintezei a 
oscilat între 0,5 si 4,896, la fasole între 0,2 si 0,5%, iar la floarea-soarelui 
'a fost de 0,79—2 „07%. hip agenta plantelor e cu NP a determinat creșterea ran- ` 
damentului. ED 


iz 


În vara anului 1963 am studiat coeficientul folosirii. energiei lumi- 
noase in fotosinteză de către plantele de orz Cenad 390, fasole. Bănăţeană 


şi floarea-soarelui Vnimk. Plantele au fost cultivate pe terenul Statiunii 
„experimentale Pantelimon a Facultăţii de biologie Bucureşti, in două 


variante : plante de control, cultivate pe teren neîngrășait şi plánte culti- 
vate pe un teren îngrăşat cu azotat; de amoniu si superfosfat. ; 

: Orzul, floarea-soarelui și fasolea au fost semănate între l7.IV. şi'3. V 
după normele agrotehnice obișnuite, iar îngrăşăminţele au fost adminis- 


5 trate 4 in două etape : la semănat şi la 4 săptămîni de la răsăritul gas 


os Am efectuat următoarele determinări : um. 
1. Energia luminoasă totală, reflectată și trecută. prin frunze în caljem?, min (actino-, 


: metrul Saviner si albedometrul fanicevski ). Cantitatea de energie luminoasă absorbită a fost S 
calculată după formula: I = A + R+ T, in care 1 = energia luminoasă totală, R = energia ` 
„luminoasă: reflectată, = energia luminoasă trecută prin frunză, iar A = energia absorbită 


de plantă. Astfel: A = I — (R+ T). , 
.2. Intensitatea fotosintezei a fost apreciată în funcţie de cantitatea di wiert uscată. 


à acumulatà in.decursul perioadei de vegetatie, dupá metoda MEE (6). 


> Lucrare publicată şi în „Revue roumaine de biologie - — Série de botanique", 1964, 2 


“IX, 6, p. 409 (in limba engleză). 
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pînă la un minim caprina între 20 si 27.VT, corespunzător înfloririi plan- 
telor, apoi a crescut din nou pină la un al doilea maxim situat între 12 şi 


19 VII după care a scăzut pînă aproape de zero la sfirgitul perioadei de |. 


vegetaţie, între 25.VIL si 2.VIII. 


La fasolea tratată cu N P s-a observat un mers al fotosintezei aproape . 
asemănător eu al plantelor de control, cu deosebirea cá depresiunea foto- ` 
sintezei de la 20.VI la 5. VII a fost mai puţin accentuată, după care inten-. 
` sitatea fotosintezei a scăzut uşor faţă de martor, la care fotosinteza a 
crescut. Al doilea maxim al fotosintezei plantelor tratate a fost situat mai 
tîrziu cu o săptămînă decât la plantele de control, dar avînd valori: mai | 
mari față de acestea, şi anume 0,1 g/dm?.zi față de 0,062 g/dm?.zi la 
plantele de control; apoi, fotosinteză a scăzut pînă la 0, 07 g/dm?.zi la 
sfîrşitul perioadei de vegetaţie. Deci capacitatea totosintetizatoare a plan- 
telor tratate se păstrează la un nivel ridicat un interval mai mare de SE 
din perioada vegetativă. 


Dinamica suprafeței foliare a plantelor de fasole a fost reprezentată 
in figura 2. De aici se vede că suprafaţa foliará a unei plante a crescut con- 
tinuu de la începutul perioadei. de vegetație pînă la o dată situată între - 
20 si 27. VI, după care a scăzut treptat spre sfîrşitul perioadei de vegetaţie 
la, plantele de control, iar.]a cele tratate scăderea s-a făcut mai lerit, dar a 
atins pînă la sfirgit aceeaşi valoare ca şi a plantelor de control. 

___ Greutatea uscâtă a unei plante (fig. 3) a crescut de la începutul! 
. pînă, la sfârşitul perioadei de vegetaţie, treptat, la fasolea tratată cu N P; 
la plantele de control această creştere a fost mai lentă, mai ales spre sfirsitul 
perioadei de vegetație, în ultimul interval 25.VIL—2.VILL menfinindu-se 
aceeaşi valoare ca şi în intervalul precedent 19—25.VII, în timp ce la 
plantele tratate en N: P creşterea, greutății uscate se face î în tot timpul 
perioadei de vegetaţie şi atinge la sfîrşitul acesteia valori mai mari decît: 
la plantele de control. 

În figura 4 am reprezentat mersul fotosintezei d orzul Cenad 396. 
Se vede că intensitatea fotosintezei a crescut pînă la intervalul cuprins 
între 12 şi 20.VII, cînd a atins valoarea maximă de 0,4 g/dm2.zi la orzul : 


reg atzi 


. tratat cu N P, apoi a scăzut bruse spre sfirsitul perioadei de vegetație } E 


între 4 şi 12. VII. Fotosinteza plantelor tratate a avut acelaşi mers, dar 
valorile înregistrate de acestea au fost mai scăzute. i 

În figura, 5 am reprezentat dinamica suprafeţei foliare a unei plante” ; 
de orz în dm? în decursul perioadei de vegetație. Astfel, la ambele variante d 


birea că la plantele tratate suprafața foliará are valori ceva mai mari Ja? 
începutul perioadei de vegetaţie, 28.V —28.VI, după care însă suprafața $ 
foliará a plantelor tratate se apropie pînă la sfîrşitul perioadei de vegetație 3 
de valorile înregistrate la plantele de control. 4 


în figura 6 am reprezentat creșterea greutăţii uscate a unei plante | 
de orz Cenad 396 martor şi tratat cu N P. Greutatea uscată a unei plante | 
de orz martor.a avut un mers ascerident,. paralel cu al greutăţii uscate ab 
i plantelor de orz tratate cu N P, cu deosebirea că a invegiatrat pe parcursul $ 
` întregii perioade valori. mai scăzute. 3 
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Masa uscată, a, albit de orz şi de fasole, pe care am, recoltat-o 
n ee de timp de 7—8 zile pentru determinarea, creşterii substanţei 
uscate în decursul perioadei de vegetație, am mojarat- o făcînd din ea pastile 
de aproximativ 1 g. Prin arderea acestor pastile in calorimetru am ob- 
ținut valori diferite de energie calorică. 
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5. — Suprafaţa foliará a unei plante de, orz Cenad 396. 
NP, plante tratate cu azot 
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(media a 30 de plante). C, Control; 
si fostor. 
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Fig. 6. — Creșterea greutății uscate a unei plante de orz Cenad 
396 (media. a 30 de plante). C, Control; NP, piante tratate. ` 
cu azot si fosfor. ; i 


iulia aceste valori cu intensitatea fotosintez zilo (din in- 
Eer de timp respectiv), s-a-obtinut energia luminoasă, înglobată sub 
“formă de energie chimică potenţială în procesul de fotosinteză în decurs 
de o zi. Această valoare am raportat-o la lumina totală si la lumina:absor- 


|. bită de plantă in medie pe o zi Si am obţinut astfel randamentul Totosin-. 
suprafața foliará a scăzut de la data de 28.V pînă la 19.VII, cu deose-: b : 


"tezei. Rezultatele sint trecute in figurile 7, 8, 9 şi 10. 
"Din figura 7 rezultă urmátoarele : cantitatea de. énergie chimicá po- 
tentialis înglobată in procesul fotosintezei în plantele de orz: martor: a ` 
crescut treptat de la 229,76 cal/dm?-zi pînă la 1 617,11 cal/dm?.zi în in- - 
„tervalul dintre 12 si 20. VI, perioadă în care și intensitatea fotosintezei a . 
. fost maximá ; dupá aceasta a scăzut în etapa finală pînă la zero, datorită, 
scăderii la zero à intensitátii fotosintezei. 

„Curba creşterii. cantităţii de energie chimică potenţială înglobată in. 
e de fotosinteză este aproape identică cu curba intensității fotosin-- 
tezei. „La plantele de orz tratate cu N P, cantitatea, de energie chimică po: 
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tenţială, înglobată în fotosinteză în decursul perioadei de vegetaţie a fosti 
mai scăzută decât; la plantele de control, dar avînd aceeaşi curbă cu uni. 


maxim în intervalul 12 —20.VI şi scázind piná la 0 in intervalul 5 —12; VIL | 
Şi această curbă seamănă cu aceea a intensității fotosintezei plantelor de: 
orz tratate cu N P. 
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„Fig, 7. — Energia chimică potențială înglobată în plantele de orz 
Cenad 396 în procesul fotosintezei, dată în cal/dm? supr afață foliară.zi. 
C, Control; NP, plante tratate cu azot și fosfor. 
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Fig. 8. — Energia chimică potenţială înglobată în plantele de fasole Bănăţeană in 
procesul fotosintezei, dată în cal/dm? suprafață foliară. zi. C, Control ; NP, plante tratate 
d cu azot si fosfor. . 


în figura 8 se poate vedea dinamica cantităţii de energie chimică vol d 


"Tentäalä, înglobată în plantele de fasole Bünafeaná martor gi tratate cuj 
N P, în decur sul perioadei de vegetație. Aceste valori au crescut începînd 
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de là 159,57 cal/dm?. zi (la fasolea de control) şi 238,35 ellen, zi la faso- 
lea tratată cu N P, între 28.V.si 4. VI, pînă la un maxim de 332,86 şi 325,28 
cal /dm2: zi în perioada 4—12.VI, a scăzut apoi treptat pînă la un minim. 


. de 102 la plantele de control intre 20 si 27. VI şi de 113,6 cal/dm?. zi la, 
plantele tratate cu N P între 5 şi 12 „VII, pentru ca să crească apoi pînă 


la, un al doilea maxim de 242 cal/dm?. zi la plantele de control între 12 şi. 


„19.VIL si de 389,88 cal/dm?. zi la plantele tratate cu N P între 19 si 25.VLI, 

"iar apoi a scăzut la ambele variante în intervalul de la 25.VII la 2. VIIL 
“pînă la 9,0 cal/dm?. zi la plin ţel de control și 26,42 GE zi là plantele 
“tratate cu N P. 


Coeficientul de folosire a energiei luminoase de către plante în pro- 
cesul fotosintezei à fost calculat raportindu-se valorile energiei potenţiale 
înglobate în procesul fotosintezei la cantitatea de lumină globală și res- 


| JOE absorbità de cátre plante. Valorile acestui randament sint trecute 
“în figurile 9 si 10. 


Din figura 9 rezultă următoarele : randamentul fotosintezei la plan- 


“tele de orz martor ur de lumina globalá înregistrează valori care crese 


treptat de la 0,52% (în intervalul 28.V — 4.VI). pină là 2,84% (între : 


| "12 şi 20. VI), apoi scad, treptat la 1,18 o6 între 27.VY şi D.VII si apoi la 0 
' atunei cînd fotosinteza încetează (Ba 12.VI1). 


Randamentul fotosintezei 
la orzul de control în funcţie de lumina. absorbită, deși prezintă valori 
mai mari, are in general acelaşi mers, cu maximul situat în intervalul 
12--20.VI. Astfel, acest randament a crescut; de la 1,09% cât era în inter- 


“valul 28.V —4. VI pînă la 4,8—4,5%, în perioadele 19— 20. VI şi 20 —27.VI, 
|. pentru ea să scadă la 0 la sfîrşitul perioadei de vegetație. 


0. situaţie asemănătoare se poate vedea şi la plantele de orz tratate 
cu N P, cu singura deosebire că randamentul fotosintezei este mai scăzut; 


? decât; la martor atit faţă de lumina globală, cit și faţă de cea absorbită, 


În figura 10 am reprezentat dinamica randamentului în decursul 


i. . perioadei de vegetaţie la fasolea Bánáteaná martor si tratată cu N P. 


Din figură rezultă următoarele : randamentul fotosintezei în lumina 
globală la plantele de control în decursul perioadei de vegetaţie se prezintă 


oo curbă eu două maxime de aceeaşi valoare (0,595) primul între 12 si 


20.VI şi al doilea între 12 si 19.VIL avind un minim. cuprins între 20. VI 


IT şi. 5:VIL. La plantele tratate cu N P, àceastá curbă are alt aspect, si anume : 
randamentul scade treptat de la "inceputul perioadei de vegetaţie pînă 


la, perioada cuprinsă între 5 gi 12.,VIL, după care creşte treptat atingind 


$ “întîi valoarea celui de-al doilea maxim al randamentului plantelor de con- 


trol (0,5%) în perioada 12— 20. VIL, pentru ca să o depăşească. în perioada 


EECH cînd la martor randamentul scade relativ brusc. O altă carac- 
. teristicá a curbei randamentului la plantele tratate este că, în timpul 
. minimului obţinut la plantele martor între 20 —27.VI si 27.VI — 5.VII, 


randamentul plantelor tratate se menţine la valori mai ridicate, respectiv 


H „de 0,31. şi 0,29% faţă de 0,21 si 0,20% cit era la plantele de control. 


v 1n privinţa rándamentului fotosintezei față de lumina absorbită 
de cátre plante, acesta are valori mai ridicate, pástrind însă caracteris- 


` ticile curbelor randamentului fotosintezei plantelor în lumina globalá. 
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' fasole Bănăţeană in procesul de fotosinteză în decursul perioadei 
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Fig. 9. — Coeficientul de folosire a energici luminoase de către plantele 
de orz Cenad, 396 în decursul perioadei de vegetație, în functie de lumina 


. totalási de lumina absorbită de plante. CQ, La plantele de control, față 
„de lumina totală; NPQ, la plantele tratate cu azot și fosfor, față. de 


lumina totală; CA, la plantele de control, faţă de lumina absorbită 


de plante; NPA, a plantele tratate cu azot „şi toston fată de 
E lumina absorbită de plante. i 
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Fig. 10. — Coeficientul de folosire a energiei luminoase de către plantele de. 


de vegetație, ` 


față de lumina totală -(Q) ai faţă de iumina adsosbită de plante (A). CQ, La 
„plantele de control, față de lumina totală; NPQ, la plantele tratate cu azot si 


fosfor, 


față de lumina totală; CA, la plantele de control, faţă 


de lumină 


absorbită; NPA, la plantele tratate cu azot și fosfor, față de lumina absorbită. 
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: ale altor cercetători, şi anume e datele lui Bro wn şi 
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i La îi ee soárelui Vnimk. am. iubeat rándamentul fotosintezei 
după formula, dată de A. A: Nieiporovioi UNE 


M S ECT PY = 112 bein 2845xF 7 
Nees 44x 8 (US : 
OPY = 


randamentul fotosintezei ; F — intensitatea fotosintezei în 
ing 00;/dm?. -h; S = intensitatea radiaţiilor de lumină în cal/dm?.h. 
“Pentru a 'caleula randamentul fotosintezei după această formulă, ` 
am determinat intensitatea, fotosintezei ou aparatul Warburg după metoda 
Eu pentru plantele terestre la o concentrație a CO, de 3,1% şi 
ám calculat; energia luminoasă a becurilor de la aparat, în calorii, trans- 
dormindo din lucși în calorii, după formula indicată în aceeaşi lucrare 
de'către A. A. Nici porovici (5). Deoarece intensitatea fotosintezei 
. éste exprimată în ml O, eliminat pe dm2:h, presupunind că plantele au 
um coeficient; al fotosintezei, de 1 şi deci volumul CO, consumat este egal 
cu: volumul O, eliminat, dm calculat greutatea oxigenului eliminat în 
E de fotosinteză pentru a putea. aplica formula lui A. A.:Nici- 
E. o TOv ici. 


“Astfel, la o enérgio de lumină, de 25 000 de lisi, adică de 1 oct 'cal/ 
| ae, h, plantele de floarea-soarelui au asimilat; înregistrînd valorile urmă- 
toare ; la martor 30 ml O,/dm?-h faţă de 36,52 ml O,/dm?.h la plantele 
tratate cu N. Randamentul calcula față de lumina. globai oe la martor 
i” de 14% si la plantele tratate cu N de 17%. 


“Tot, la floarea-soarelui am mai încercat; să caleulăm a tu suc: 
enee prin metoda folosită de Purievici, determinind Toto: 
sinteza cu: metoda jumátátilor de frunză.. 


„În aceeaşi zi (8. VII) am determinat şi energia totală şi. absorbită 
de plante, care a fost de 65 100 cal [dm?. zi si respectiv de 24 978 cal/dm?- zi. 
:..Prunzele -uscate au fost arse în calorimetru pentru a determina 
energia chimică, potenţială înmagazinată 1 în timpul fotosintezei. Raportind 


H 


i. această yaloare la cantitatea energiei globale căzute in decurs de o zi 
"- asupra plantelor şi la cantitatea de energie absorbită de către plante 


(38,31% in medie pe întreaga zi), am obținut un randament al fotosin- 
` tezei la martor de 0,68%, din lumina globală şi de 1,84% din cea absorbitá, 
în Hmm ce la plantele tratate acest randament a fost mai mare, şi anume 
ES 0,7995 din lumina, totală de de 2,01 % din lumina absorbită de către 
KH antá. 


. DISGUTAREA REZULTATELOR 


à 


sd 


"Dătele privind randamentul energetice al fotosintezei concordă cu 
Escombe 
(citați după (9)), care au găsit pentru cîteva plante superioare (printre 
care şi floarea-soarelui) valori ale randamentului de 2,5%, şi eu datele lui 
Parriewiei (citat .dupá (7)); care a găsit randamente mai mari la 
: citeva plante superioare, printre care. și floarea-soarelui, și anume de 7,5 95. 


Sec 


IT A VIORICA TĂNASE 


: dei de vegetaţie ; la plantele de orz tratate acest coeficient a avut un mers 


' În lucrarea de fată s-a obţinut la orz un and E de 0, 5— 2 DER 
faţă de lumina globală şi de 1,3—5.% faţă, de lumina absorbită, iar la fasolej 
valori mult mai scăzute, și anume cuprinse între 0,2 si 0,5% față de lumina! 
globală şi 0,38—1,4% faţă de taming absorbită, iar la floárea- soarelui; - 

valori între 0, 68 şi 2,07%. ^ — 


| A.A. Niciporovici (2) « a arătat că, în general, plantele dej 
cîmp utilizează în- procesul fotosintezei 1—2% din energia ce cade asupra) 


: Jor, iar la lumină slabă valoarea acestui procent este cu mult mai mare; 


şi anume de 10. În lucrarea sa împreună, cu S. M. Cimora (3) 
A. A. Niciporovici a arătat că randamentul fotosintezei la începu. : 
tul perioadei de vegetaţie este mai scăzut (0,15—0,17 %) faţă de luminat 


„globală şi de 7—8 ori mai scăzut faţă de procentul fixat i în lumina absor- d 


bitá. În perioada creşterii intense, acest coeficient este de cîteva ori mai 


depreni fotosintezei, apoi | cregte piná la un maxim în a doua jumátate 
a perioadei vegetative şi scade din nou la sfîrşitul ei. La fasolea tratată, 
atât randamentul față de lumina globală cât și cel faţă de lumina absorbită 
este mai ridicat în raport cu martorul la începutul perioadei de vegetaţie 


- gi în timpul depresiunii, iar maximul se situează la valori mai mari y Se 


“extinde pe o perioadă mai “lungă decât la martor. 


D La floarea-soarelui Vnimk randamentul fotosintezei în 1 condiţiile o 
dé laborator, in funcție de lumina globală de intensitáti mai miei decit | 


jn naturá si concentrații mai mari de CO,, a fost mai mare decît la orz gi 


Jä fâsole în condiții naturale şi anume de 14,2 % la plantele: martor şi de` : 


17,029, la plantele tratate cu N, iar în condiţii naturale a fost de 0 „68% 
faţă de lumina globală și de 1, 84 95 față de cea absorbită la martor şi, 
Deu de 0,79 şi de 2,07% la, plantele tratate on N P. 


mare, şi anume de 4—5 şi chiar 6%. . d 


J 


Valori mai mici ale randamentului fotosintezei a obținut Spoehr? 
(citat după (9)), şi anume de 0,13 pînă la 0,36%, dar el a raportat energia i. 
luminoasă absorbită numai là energia chimică potenţială înmagazinată | 
în boabe,iarNodădak şi Komor (citați după (9)) au obţinut pentru 


unele. plante ierboase un randament de-1 —2,5 % fata de lumină absorbità.j. 


Valori mai mari ale randamentului, și anume de 7095, au obţinut; 


Warbu rg si Negelein (citați după (9), care au lucrat „cu T 


suspensii dense de alge la lumină nionocromatiică de intensitáti slabe. 
Din anul 1938 niei un cercetător nu a reușit să obţină valori aga; de 
mari ale randamentului, care se datorese probabil unor erori i experimentale. 


"CONCLUZII 


1. lotenisiteten fotosintezei frunzelor de orz, scăzută la inceputul 8 


perioadei de vegetație . a crescut pînă la un maxim corespunzător cu înspi- 
carea în másá a plantelor, apoi a scăzut pînă la 0 la sfîrşitul perioadei de$ 
vegetație ; la plantele tratate cu N P, fotosinteza a avut același mers ol 
şi la cele netratate, dar cu intensitate mai scăzută. “| 

2. Curba fotosintezei la fasole a avut două maxime şi o EE 
corespunzătoare înfloririi plantelor, La plantele tratate cu N P, depre-j 


siunea fotosintezei a fost mai mică, iar al doilea maxim a avut; o "valoare 
mai mare. i 


3, Raihdamentul fotosintezei față de lumina totală la plantele de orz E 


martor a crescut treptat. de la 0,5 pînă la 2,84 % în perioada corespunză- 
toare maximului fotosintezei, apoi à scăzut treptat pînă la sfîrşitul perioa 


asemănător, dar eu valori mai scăzute. Fatá de lumina absorbită, randa 
Ecg înregistrează aceeaşi curbă, însă la valori mai mari, între 1,09 sif 


48%. La orzul tratat valorile randamentului atît faţă de lumina totală; j e 


cit şi faţă de lumina absorbită sint mai scăzute. decât la orzul martor. 


4. La fasolea Bánáteaná randamentul este mai scăzut decât la orz. J 
În timpul perioadei yegetutiva scade piná la un minim corespunzător | 
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, INFLUENȚA FOSFORULUI ŞI AZOTULUI ASUPRA SFECLEI 
Es VIR DE ZAHĂR” 05 
E DE ` 


N. ANITIA, C. ILLE si MARIA VOICULESCU ' 


' S-a studiat influența fosforului și azotului din sol asupra calității tehnolo- 

" gice a sfeclei de zahăr. Producţia biologică şi cea agricolă cresc. o dată cu dozele 

; < de azot. Concentrația sucului celular și mai ales procentul de zahăr, din vădă- 

ada ik ciná crese paralel cu creşterea fosforului din sol şi scad la doze ridice de azot. | 

K Cantitatea totală de zahăr din rădăcină creşte accentuat în raport cu dozele de qus 
"azot. Cenuga variază mai putin regulat. Diferitele substante cu azot si mai ales 

— azotul vătămător din rădăcină cresc parale] cu azotul din sol, în schimb- fosforul 

i RW din sol.reduce conţinutul de azot vătămător din rădăcină, Printr-o justă pr oportie 
între N şi P din sol se obţin rădăcini bogate în. zahăr si. de o. bună, calitate 

us tebhologieă., 


Pn : Tatr- 0 Serie de experiențe, s-a studiat influenţa factorilor de vegetaţie 
“azot, fosfor, potasiu şi apă din sol în complex asupra formárii şi acumu- 


determinată de compoziția chimicăr. 


„nt. Din: seria aceasta de cercetări, s-au publicat Seul fatală privind 
influenta apei si azotului (1) si influența potasiului şi azotului (2) asupra 
"sfeclei de zahăr, iar în continuare, în lucrarea de faţă, BEE dr 
MORE şi azotului asupra sfeclei... 


i îi X: Lucrare publicată şi în „Revue roumaine de biologie — Série de botanique", 1964, 
IX, Di D. 421 (în limba franceză). 


l Kos cele mai vii M pentru îndrumarea şi sprijinul acordat în aceste cercetări. 


sr, ŞI CERC. BIOL. SERIA BOTANICĂ T. 16 NR. 6 P. 547—556 BUCURESTI 1964 


b ^ 581(05) 


ării ‘zahărului in sfeclá, ca şi asupra Sedii tehnologice a rădăcinii, 


Wd Y „Lucrările s-au efectuat sub conducerea stiintificà a acad. N. Să IT ăge an u, căruia : 


:548 


N. ANITIA si COLABORATORI 


P 


“Metoda de lucru este descrisă în lucrările precedente (1), (2). Experienţa s-a executati... 


“în casa de vegetaţie, în vase mari Mitscherlich în 4 repetiţii, cu următoarele doze de îngrăşă-. 
minte : P, = 0,50, P, = 2,50 si Pg = 3,50 g Pa Os/vas; N, = 0,50, N, = 2,50 şi N; = 4,50 g 


N/vas, date sub tormă de Na Hg PO, respectiv NHNO; în gi S-a semănat la 15. mit i 


iar recoltatul s-a făcut între 17 şi 25.X. "i 


Azotul, la doze mari, à determinat o api mai viguroasă a meri | 


0 ie da SCH deschisă, 


REZULTATE 


în cele ce urmează prezentăm rezultatele oia influenfa î în com-i 
“plex a fosforului şi azotului din sol asupra greutăţii plantelor, precum si 


“asupra unor compuşi chimici din rădăcină. T 


Valorile obținute. reprezintă media a patru plante-repetiţii. i 


Greutatea sfeclei. de zahăr (tabelul nr. 1) este dată separat pentru n 


rădăcină, frunze şi planta întreagă. 
| Greulaiea medie a rădăcinilor de sfeclă este puţin influenţată ad 
«cantitatea, de fosfor din sol. Astfel, cînd în sol a fost puţin azot ON.) 
se constată o uşoară creştere a rădăcinii o dată cu mărirea dozelor de fosfor,! 
“Dar cînd în sol s-a găsit azot în proporţie mijlocie (N,) şi mare (N;)j 


atunci la doza maximă de fosfor (P,) se constată o scădere a greutăţii. - 


rădăcinii față de dozele precedente de fosfor (P, şi P,). 


“Deşi dozele de fosfor întrebuințate au fost destul de moderate] l 
. totusi la cele maxime se constată o scădere a producţiei. De remarcat că). . 


o situaţie. asemăinătoare s-a întâlnit şi la influenta potasiului asupra sfeclei! 
de zahăr (2). ` 
Dozele de azot din sol au influenţat mult greutatea rădăcinilo 
Astfel, cînd în sol a fost puţin azot (N,), greutatea medie a unei rădăcini a 
variat între 172,5 şi 177,5 g, în functie de fosforul din sol. La doză mijlocit 
de azot (N,), greutatea rădăcinilor a crescut mult, ajungînd la 317 —380 el 
iar. la, doza cea mai mare de azot (N „) rădăcinile ajung la. 432,5 —517,5 
Greutatea aceasta depăşeşte greutatea “medie: a unei rădăcini dinti-o culturi 
de sfeclă din care se obține o producție mare. Cînd am utilizat doze mai mar? 
. de azot, am obținut rădăcini cu greutăţi și mai mari (2). În prezenta lucra 
s-au. utilizat doze moderate, mai apropiate de situația din producţie, 
scopul obţinerii unei proporții corespunzătoare între azot si fosfor. 


Greutatea medie. a frumaelov verzi este puţin şi neregulat influențată: 


de fosfor, dar este mult influențată de azotul din sol. în general, dozelă. i 


crescute, de azot dau producţii mai mari de frunze verzi decât dozele dă 
fosfor. Fosforul a grăbit maturitatea şi apoi uscarea frunzelor. à 


l Greutatea medie a unei plante (rădăcină + frunze) a fost de Asemene 
puţin influențată de fosfor și mult influenţată de azotul din sol. În ansamblij - 
dozele crescînde de fosfor au dus la o oarecare micșorare a greutăţii plaki. 
tei de sfeclă, în timp ce dozele crescînde de azot au provocat sporirea 18 
mod regulat ai BEE a greutăţii Ge EE cînd s-a găsit putid - 


TEES 
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deet în sol (N, ), greutatea plantelor a variat între 197,5 si 200 g, în funcție 


plantelor a crescut la 345—402,5 g, iar la azob mult în sol (N) plantelo 


|. au ajuns la. 447,5 —557,5 g. 
Din datele de mai sus rezultă că plantele de sfeclă au crescut şi s-au 


„ dezvoltat în funcţie de variantele experimentale şi deci de raportul dintre 
îngrăşămintul de azot; şi de fosfor existent în sol, iar materialul biologie 
sa putut supune analizelor chimice următoare. 

E Concentrația sucului celular din rădăcina sfeclei, determinată cu 
"Tefractometrul, a fost puţin influenţată de factorii studiați. În linii generale 
„ar rezulta o uşoară creștere a concentraţiei o dată cu mărirea dozelor de 
EE îndeosebi cînd solul a fost bine aprovizionat eu azot. Se mai con- 
““stată'o creştere a concentraţiei sucului celular o dată cu a dozelor de azot, 
amai;ales. cînd. în sol este o aprovizionare pus sau cel pupi mijlocie cu 
fosfor . (tabelul nr. 1). 


Tabelul nr. 1 
Variația greutăţii plantei, a zahărului ai a concentraţiei sucului celular 
a sfeela de zahăr, sub influența fosforului și azotului din so ? 


geed 


Dozele de azot 
Vë Dozele 
,. Specificare de fosfor N, | N, N, 
«Greutatea unei rădăcini (g) P, 172,5 340,0 „517,5 
Ei De Pa 177,5 380,0 432,5 
: . P; 177,5 317,0 455,0 
Greutatea. dunes verzi de la o : 
Kg e D 27,5 27,5 ' 40,0 
i P, 20,0 22,5 45,0 
P, 40,0 27,5 37,5 
réutàtea totală a unei plante (g) P, 200,0 367,5 557,5 
QUEE P; 197,5 402,5 e 447,5 
` P, 197,5 . 345,0 492,5 
` Concentrația. sucului celular (re- . We 
fractometric) (%) P, 20,35 20,60 19,40 
EN i P, 19,42 19,45 21,43. 
E E i i ] i Pa 20,08 20,60 21,28 
Continut de zahăr (%) P, 16,21 16,40 14,81 
"ae P, 16,59 . 16,78 17,94 * 
P; 17,41 17,50 . 17,79 
Cantitatea de zahăr dintr-o rădă- . ; SE. 
P, 28,0 55,7 76,6 
Pa 29,4 63,6 77,6 : 
Ps 30,8 55,7 80,6 


RJ -0,. 3264. 


dé doza de fosfor. Cind în sol a fost azot în doză mijlocie (N), greutatea 


+ Procentul de zahăr din rădăcinile sfeclei (tabelul nr. 1) este destul. 

de sensibil influenţat; de fosfor şi de azot. 

Ox 05:0 dată cu creşterea dozelor de fosfor din sol, sporeşte şi conţinutul. 

de zahăr din. rădăcină. Astfel, cînd în sol se află puţin azot (N,), fosforul 
“determină o SE a zahărului de la 16,21 95, cât este la P,, la 17, xi VA in 


o dată cu mărirea dozei de azot, ajungindu-se la cantitatea maximă def 


. în seria cu puţin SR de la 0,72% in P, la 0,81% cenuşă in Pg, 
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H 
varianta cu mult fosfor (P,). Această, influentá favorabilă a dozelor na i 
fosfor se manifestă şi la doze mijlocii (N,) şi mari (N,) de azot în sol. Ser. 
constată chiar că, paralel cu creşterea dozelor de: azot în sol, creşte oi 
iniluenta pozitivă a fosforului. Astfel, la doza mijlocie de azot (N), pro:t 


-Tabelul nr. 2 


Kn cenuşii, a azotului total, a azotului vătămător si a altor forme de mu cu azot din rădăcina 
d sfeclei de zahăr, sub influenţa fostorului si azotului din sol 


centul de zahăr din rădăcina sfeclei creşte de la 16,40%, cit este în SE SS EN PT Dozele  |— Dozele E azo 
P,, la 17,50%, în varianta P;. La doza mare de azot în sol (N), proporţia, del. l Specilicare de fòsfor ` N No V UNES 
zahăr creşte de la 14 81%, în P, la 17,79% în varianta P,. H i ! l 
Cantitatea de azot din sol mai influențează şi conţinutul de zahăr ` SC R 
din rădăcina, sfeclei. Astfel, cînd în sol este puţin. fosfor (P,) zahărul din N: total Gel P, 0,1245 0,1579 0:1456 
'sfeclă, la doză mică de azot; (N), este de 16,21%, de unde, după o uşoarăţ: tioo | î Pa ud GE DEER 
creștere la N,, scade accentuat pînă la 14 „81%, zahăr în rădăcină, la dozak.. i-> P. i i Mau 
maximă de azot (N,). Cînd însă în sol există, cantități mijlocii (Ps) și mani M meprecip EEN EI Pa See e en 
(P,) de fosfor, atunci se constată, în limitele experienţei, că, o dată, et aS PX SE P. 0,0425: | 0,0468: 0,0859 
mărirea dozelor de azot din sol, creşte regulat şi procentul de zahăr dinj ‘ N-albuminoidio (%) 2253 0,0924 0,034 |: 04178 ` 
rădăcina sfeclei, [Ea P, 0,1195 0,1149 1,1162 
Există o interdependentá între acțiunea celor doi factori de vegetaţie, Pa P 0,0987. 0,1035 „0,1222 
astfel că, procentele cele mai mari de zahăr în rădăcina sfeclei (17, (GE NH, + N-amióie (%) P, 0,0009 0,0043 0,0302 ` 
17,94%) s-au obținut; cînd pe lîngă o doză mare de azot în sol se mai găsea P Pa. 0,0005 0,0048 0,0243 
şi una corespunzătoare de fosfor. ke Pa 0,0014 E iiri Boat 
Cantitatea de zahăr dintr-o rădăcină (tabelul nr. 1) este în si mai mare] :N-Yătämător (%) pi Ges | pia UID 
măsură influențată de fosforul şi azotul din sol decât procentul de zahăr. =- =.: E P. 0/0391 0.0466 | 0,0642 
Ea rezultă din greutatea rădăcinii şi procentul ei de zahăr. Dintre acegtilb ` Cinisi (9 e Qu. 
d à x A eL gon dei al de Cenugá (90) B, 0,72 0,87 0;73 
doi factori, greutatea rădăcinii are variaţii mai mari şi de aceea va deter) 2" ^. i P 0,76 0,71 .0,64: 
mina în mai mare măsură cantitatea totală de zahăr din rădăcină. Or, P. 0,81 | 0,75 . 0,65, 


fosforul influențează numai in mică măsură greutatea rădăcinii, ca urmar 
va influenţa tot în mică măsură şi cantitatea de zahăr din rădăcină. Azot 
în schimb, influenţează mult greutatea, EE şi implicit va determin 
în mare măsură cantitatea de zahăr. 

Astfel, in seria cu puţin fosfor (P,), o dată cu sporirea azotului di 
sol creşte şi "zahărul, de la 28 g, cât este în varianta. cu puţin azot (N, ), 1 
16,6 g zahăr rüdácini, în varianta cu mult azot (N,). O creştere asemănă, 
toare este şi în seria P,, iar în seria cu mult fosfor (P. a este şi mai accentuată 


3 Substanțele” cu azot au o importanță deosebită în SE calității 
tehnologice a sfeclei de zahăr. Ele sint mult influențate de fosforul si 
azotul din sol, ca, şi de raportul dintre aceste două elemente. E 
"Ban stabilit cinci forme de substanţe cu azot, fie prin determinări 
chimice, fie prin calcul ; valoarea industrială a, ‘sfeclei de zahăr este dată 
nu numai de procentul de zahăr, ci gi de substanţele nezaharate, de sáru- 
„zile solubile şi de substanţele organice. 

“Substanțele cu azot au un efect negativ. asupra calității sfeclei, 
dai acțiunea cea mai negativă o are azotul vătămător, care s-a calculat 
după Herzfeld (citat după (12), (14). După E. Knapp (9), 
“azotul. vătămător este format din substanţe proteice, aminoacizi și alţi 
„ compuși înrudiţi cu aceştia, dintre care cel mai dăunător este betaina,. 
“DiMo ţoc (13) arată cá asparagina şi glutamina au de asemenea un 
: vol negativ în fabricarea zahărului din sfeclă, deoarece SE crista- 
Jizarea lui.. 

t Bubstantele protéice sint eliminate in cea mai mare parte din 
a üdácinile de sfeclă în cursul procesului tehnologic, prin precipitarea și apoi 
„prin: separarea lor. Substanțele proteice cunoscute sub denumirea de azot | 
"Nübámütor nu pot fi precipitate şi eliminate, astfel că ele rămîn dizolvate 
în „soluție şi împiedică cristalizarea zahărului, antrenindu-l in melasá. 
V După Andrlik (citat după (12), (14)), o parte de azot vătămător 
împiedică, cristalizarea a 25 —.27 de părți de zahăr, Această. reprezintă, 
. 1,5 — 1,79, zahăr brut pierdut. După Claassen (citat după. (12), 


80,6 g zahár/ rădăcină, în varianta eu mult azot (N,). 


Producţia este interesată -să, obțină această combinaţie de factor 
in care se realizează cea mai mare cantitate de zahăr într-o rüdácin 
de. sfeclă. 

Cenușa (tabelul nr. 2) a variat puţin în condiţiile experienței, D 
funcție de fosforul si azotul din sol, şi anume între limitele 0,64 şi 0,87 y 
din rádácina proaspătă. Ea este un factor negativ al calităţii tehnologice 
sfeclei, deoarece s-a stabilit; că o parte din cenuşa solubilă face să nu eris 
talizeze şi deci să se piardă în melasă 4—5 părți de zahăr. : 

Nu rezultă o direcție precisă de variaţie a conţinutului de cenușă 
din sfeclă sub influența fosforului şi azotului din sol. Pare totuşi că, 
pină la doza mijlocie, azotul determină o creştere a procentului de cenușăi 
în seria cu puţin fosfor. Totodată, gi fosforul pare să aibă aceeaşi influent f 
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(14), o parte de azot vătămător Agra pierderea medie a 25,8 — 28,41 i 


părţi zahăr, d 

Astfel, dintre două vàriante cu acelaşi procent de zahăr, va dat 
mai mult zahăr cea care are mai puţin azot vătămător, în schimb cea eu 
mult azot vătămător va da mai multă melasá. 

Azotul total din rădăcina sfeclei de zahăr are acţiune negativă asupra: 
calității tehnologice a sfeclei de zahăr. El este mult influențat de fosforul} 
şi azotul din sol (tabelul nr. 2). 

Fosforul din sol determină o ridicare a procentului de azot din 


rădăcină, şi anume în măsură mai mică dacă este ee azot în sol şi inj 
măsură mai mare în. caz contrar. c2 


O dată cu creşterea dozelor de azot din sol, se ridică şi procentul gel 


azot din rădăcină. Această mărire este mai accentuatá în seria cu fosfor/. 


mijlociu în sol. Astfel, la doza maximă de azot (N,) şi la doza mijlocie 
de fosfor (P,) s-a obţinut cel mai ridicat conținut de azot total din rădă- i 
cina sfeclei (0,2331 9). 1 
n seria cu fosfor foarte mult (P3), azotul total din rădăcină crește |. 
de asemenea continuu o dată cu mărirea dozelor de azot; din sol, dar pre-. 
zintă valori mai reduse decât seria P,. Aceasta înseamnă cá doza, crescută | 
de fosfor duce la o oarecare scădere a azotului total din rădăcină. . 
Azotul neprecipitabil cu hidroxidul de cupru (tabelul nr. 2) are o 
variaţie foarte regulată, şi anume : scade o dată cu creşterea dozelor de; 
fosfor, dar creşte regulat proporțional cu creşterea dozelor de azot, avînd; 
valoare maximă la N, (0,127894). $ 

Azotul Deel "(tabelul nr. 2) prezintă o variație mai puţin! 
8 regulatá sub influenta fosforului, dar azotul din sol determină o variatiet 
mai tegulată a conținutului. de azot; albuminoidie din rădăcina sfeclei v 


t. 


Ad 


de zahăr, și anume acesta „creşte paralel cu mărirea dozelor de azot în sol. A 


Suma amoniacului şi a azotului amidic (tabelul nr. 2), arată o foarte! 
regulată creştere în rădăcină, paralel. cu mărirea dozelor de azot din 80l,: 
în toate seriile de variaţie a fosforului. 

Creșterea dozelor de.fosfor nu determină o variaţie regulată a procen- 
tului de amoniac + azot amidie din rădăcina sfeclei de zahăr. 

De menţionat că azotul albuminoidie, azotul amoniacal EN azotul 
amidic sînt precipitate şi eliminate în cea mai mare măsură în cursul 
procesului tehnologic de fabricaţie, astfel că nu împiedică cristalizarea, 
zahărului şi deci nu produc pierderea lui în melasă. | 

Azotul vătămălor produce invertirea zahărului si deci împiedică 
„cristalizarea lui, prin. aceasta ducind la pierderi de zahăr in melasă 

Industria zahărului este interesată deci ca sfecla să conţină cantităţi 
cât mai mici de azot:vătămător, iar cultura acestei plante trebuie dirijată, 
"prin nutriție minerală corespunzătoare, în aga fel, încît să se realizeze 
pe cît. posibil, acest deziderat al industriei, mai ales că fosforul si azotul 
din sol influențează mult conţinutul de azot vătămător din rădăcină 
(tabelul nr. 2). . ' 

Paralel eu creşterea, dozelor de azot în sol, sporeşte in mod continuu 
şi procentul de azot vătămător din rădăcina 'sfeclei de zahăr, în toate 
seriile de aprovizionare a solului cu fosfor. 


si icta iro ee 


azot din: sol (determinate de creşterile azotului vătămätor), 
„41a;:838'kg/ha, zahăr pierdut- în varianta N; P., eu mult azot. şi puţin fosfor 
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- Astfel 1 in seria P; in varianta eu puţin azot in sol (N,), rădăcina 
sfeclei a avut 0,0312% azot vătămător, de unde în varianta cu azot mij- 
lociu (N,) creste la 0,0502%,, iar în cea cu azot mult (N, ) ajunge la 0,0976 9/ 


azot vătămător. în rădăcină. 


Creşteri asemănătoare ale azotului vătămător din rădăcină, paralel 
„cu mărirea dozelor de azot din sol, se constată si în celelalte două serii 
cu fosfor. Astfel, în seria cu doză, mijlocie de fosfor (P 2) în varianta cu 
„puţin azot. (N,) se găseşte 0,050594 azot vătămător in SE şi în ` 
următoarele două variante cu azot crește, ajungînd la 0,0826% (N,). În 
seria cu mult fosfor (P,), creşterile sînt de la 0,0391 7o azot vátámütor, 
in varianta N, la 0 „0642%, în varianta N,. 


- Fosforul din sol are o influenţă diferită de cea a azotului. Astfel, 
în, “seria, cu puţin azot în sol, procentul maxim de azot vătămător se găseşte 
în varianta cu fosfor în proporție mijlocie (P4), de unde scade atît spre 
doze mai mici (P,), eit şi spre doze mai mari (P4) de fosfor. O variaţie 
“asemănătoare se constată şi în seria cu cantitate “mijlocie de azot în sol 
(Na); dar cu diferente mai reduse decât în seria precedentă (N,). În seria 
.eu mult azot în sol (N,) însă se constată că procentul de azot vătămător 
din rádáciná este mai ridicat în varianta cu puţin fosfor (P,), de unde 
acesta scade o dată cu creşterea dozelor de fosfor din sol. 


Prin urmare, în timp ce dozele de azot din sol fae să crească procentul 
de azot vătămător din rădăcina sfeclei de zahăr, dozele mărite de fosfor 
din: sol duc Ja micşorarea procentului de azot vătămător gi, prin tii n 
la îmbunătățirea calităţii tehnologice a sfeclei de zahăr. 


8 ‘În practică se calculează cantitatea de zahăr alb ce se obţine la 


hectar, într-o altă comunicare (2) am prezentat calculul privind canti- 
„tatea, de zahăr la hectar care se pierde prin azotul vátámütor. 


"Pe lîngă aceasta, se mai pierde zahăr prin cenuşă, precum şi pierderi 


generale (apreciate la 1,2%) in procesul de fabricație. În tabelul nr. 3 


zentáni. calculul: la cinci variante mai importante al acestor pierderi. 

S-a calculat producţia la hectar la o densitate de 80 000 de plante/ha. 
în funcție de variante s-ar forma în rădăcini 4,3—13,5 kg/ha azot vătă- 
mátor. O parte de azot vătămător duce Ia pierderea, a 25 de părți zahăr, 
de. unde ar rezulta că azotul vătămător a. determinat pierderi de 108 
kg/ha zahăr în varianta N,P , De aici pierderile cresc o dată cu doza de 
i ajungind 


pn: sol, Dacă. la o doză mare de azot în sol (N,) creşte progresiv şi 


: “doza de fosfór, se constată o scădere a pierderilor de faba ajungînd la 
223; kg/hà în varianta ND. 


si S-a determinat în endile experienței că rădăcinile sfeclei acumu- 
leank de la 101 pînă la 302 kg de cenuşă/ha. ` 
3 Socotind că o parte de cenuşă gie, pierderea a 4 părți de zahăr, 


rezultă, că în varianta N,P, s-ar pierde 404 kg de zahăr/ha, de unde pier- 


derile de zahăr crese o dată cu mărirea dozelor de azot din sol, anging 
A t 208 ul în varianta N,P,. l 
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Pe 1 măsura, creşterii dozelor de fostór, se constatá o scádere a pier] i 


derilor de zahăr determinate de cenuşă., HM l | CONCLUZII 
Tabelul nr. à | E U “Datele obţinute din studiul: influenţei în complex a variaţiei dozelor 
Caleului pierderilor de zahăr şi al cantității de zahăr alb obținut la hectar i ' 3 de fosfor şi de azot din sol asupra producţiei de rădăcini gi asupra calităţii 


ch „industriale a sfeclei de zahăr aduc unele precizări în această, direcţie. 


Sch Variantele | S-a înregistrat o Creștere regulată a producţiei biologice Şi a celei 
Specificare € agricole în raport numai cu mărirea dozelor de azot din sol, nu şi in funcţie 
i NP, "NaP NaP, N;Pg HP, d 
. : de fosfor, deci coeficientul de acțiune al acestuia este mult mai mare. 
IE © Concentrația sucului celular înregistrează o uşoară creştere la doze 
Greutatea unei ră- 3 mai mari de fosfor, în prezenţa unor doze crescute de azot. 
däcini (g) 1725 . 340,0 517,5 432,5 455,0 f .' ' Procentul de zahăr din rădăcină, creşte o dată cu dozele de fosfor 
Rădăcini (kg/ha) 13 800 27 200 41 500 34 800 36400 . Jindi Dorel d i due] d iului do ads d 
Zahăr (96) . 16,21 16,40 14,81 17,94 17,79 d in "So ozele mari de GA uc la o scădere a procentu ui de za ár cin 
N-vătămător (%) 0,0312 0,0502 0,0976 0,0826 0,0642 f.. se află, puţin fosfor în sol. 
s Per d ER d SE eg 23 "> Cantitatea totală de zahăr din rădăcina unei plante sporeşte mult 
LAB d daj pie ; i i ve "TL “în raport cu mărirea, dozelor de azot, determinată de creşterea rădăcinilor, 
dut datorită N- E $i mai puţin în raport cu fosforul. 
vătămător 108 173 338 285 223 i Cenusa a variat mai puţin regulat; în funcţie de fosforul şi azotul 
Cenusá (%) 0,72 „22087 0,73 0,64 „0,65 E ¿din sol.. 
Cenuşă (kg/ha) 101 290 302 228 755 f> -Patru forme de aak şi anume : N-total, N-neprecipitabil cu hidroxid 
Zahăr (kg/ha) pier- 4 y 
dat datorită ce- : P de cupru, suma NH, + N-amidie și N- vătămător, crese accentuat în 
nugii | 404 880 1 208 912 944  j “rădăcină sfeclei de zahăr, o dată cu mărirea dozelor de azot din sol; în 
Zahăr (kg/ha) pier- | s | „schimb, fosforul din sol determină o scădere mai ales a azotului vütà- 
deri 1,2% 165 ` 324 499 416 | 95 | :mátor. "Această scădere este mai accentuată în seria cu mult azot în sol. 
Ee 2 236 £400 6 150 6:230 6460 — | `; N-albuminoidic, cu variații ceva mai puţin regulate, creşte totuși 
"deri a Za- u x 
hür (kg/ha) 675. | 1377 2.042 1613 100 A: vizibil în rădăcină la doze mari de azot din sol. 
Zahăr alb (kg/ha) 1 559 3 083 4 108 4.617 4858 1 ... Din variaţia în sensuri proprii a diferitelor caracteristici ale sfeclei . 


| :Smb influența, factorilor studiati, rezultă că planta formează şi acumulează, 
Pierderile curente de 1,2%, din timpul procesului EE repre „Cu:atât mai mult zahăr total, en cit au crescut, în limitele experienţei, 
zintá o variație, în funcţie de producția de rădăcini si procentul de zabiii cantităţile de azot si de fosfor din sol. 
din sfeclă, de la 165 kg zahăr pierdut la hectar în varianta N,P,, pînă hl 
496 kg/ha în varianta ND. Ge i l 
Pierderile totale de zahăr calculate au variat între 677 kg/ha tib. BIBLIOGRAFIE 
varianta N,P, (crescînd o dată cu sporirea dozelor de azot din sol) d . d i i 
2 042 kg/ha î în varianta N,P,. Creşterea, dozelor de fosfor din sol a detert: s Ari N., TONESCU-SISESTI Vi, ILLE C. şi VOICULESCU M., Influența apei din sol 
: : NA 'derile total d di ti E à asupra sfeclei: de zahăr la diferite doze de azot, in Lucrările științifice ale Insti- 
„minat pierderi mai mici de zahăr. Dacă pierderile totale se scad din can i SCENE tutului agronomic, Bucureşti, 1960. 
tatea totală brută de zahăr produsă de sfeclă la hectar, se obține canti; 1 E ANIA N., Din C. şi VOICULESCU M., St. şi cerc, biol, Seria biol. veget., 1963, 15, 
tatea de zahăr alb. Astfel, în varianta N,P, s-a calculat 1 559 kg/ha zahät ... 4, 479. 
alb, de unde a crescut o dată cu mărirea "dozelor de azot din sol, ajungind. E BoN'TEA V., IONESCU M., TONESCU-SISESTL VI, OLTEANU GH, şi SARU N., Sfecla de zahăr, 
jung F $ 
la 4 108 kg/ha zahăr alb în varianta NP. datorită producţiei ridicate dd . A Edit. agro-silvică, Bucureşti, 1960. , 
rădăcini. Este foarte: important de constatat că la doza mare de azot îi A "B&ozixov P. A; Îngrăşăminte pentru sfecla: de zahăr în raioanele sud- -estice, Traducere 


i 


- R . : M b. Lon. i 
sol, dacă se adaugă si doze mari de fosfor, cantitatea de zahăr alb hf, . pam " SN Ko T TN 
hectar continuă să crească pînă la 4 858 kg în varianta N,P, dato ^ a. 
unui procent mărit de zahăr. |- -6:Dunoună L, SAUMIER R. et DEVILLIERS P., Sucrerie Francaise, 1957, 5. 
à D E 3 
: - a A 7 FELTZ t \ 
Din datele tabelului nr. 3 se pot trage deci concluzii teoretice f. Ee 


E AEARPENKO P. V., Cultura sfeclei de zahăr, Traducere T.D.T., 1951. 
râctice importante, rezultate din variaţia gi interdependenta taetorilo E , 
RIT porta , rezultate di ALA S H t : 3. deser E., Die Zuckerrübe, în Handbuch der Pflanzenzilehtung, Berlin, 1956, 3. 
DA) d 
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10. KOLBE G., Zt. landw. Versuchs- Kee 1958, 2. 


der Zuckerrüben, Hergg. Zuckerfabrik, Kleinwanzleben. 
12. LINDNER G., Prüfung auf Verarbeitungsfühigkeit, Hergg. Zuckerfabrik, Kleinwanzleben 
13. MOTOC D., Curs de biochimia produselor alimentare, Bucureşti, 1961. 
14. SCHNEIDER F., Der Zuckerriibensortenversuch, Hergg. Zuckerfabrik, ISleinwanzlebe 


Institutul de cercetări alimentare. 


Primită. în redacţie la 5 decembrie 1963. 


H 


“CONTRIBUȚII LA STUDIUL BIOLOGIC COMPARATIV 
AL COMPORTĂRII UNOR SOIURI DE BUMBAC” 


DE 


GH. BACSIS 


581(05) 


: -Din cercetările efectuate asupra soiurilor de bumbac a reiesit că soiul 
Re 5904—1 are perioada de vegetaţie mai lungă in diferite epoci cu 19—25 de zile 
decit 1298. Pentru faza de la semănat la răsărit, soiul 5904 — I are constanta 
P de 9,1*C și constanta A de 67,9"C, iar soiul 1298 are constanta B de 9,4C 
„şi constanta A de 69,2*C. Soiul 5904— T, în medie pe epocile de semănat, realizează 
Ki din -producția de bumbac a soiului 1298, iar în epocile 18 și:29.1V reali- 
ză producţii egale cu 1298. În privinţa calității fibrei, soiul 5904— I este 
nult superior soiului 1298.. 


E ‘Asigurarea nevoilor mereu erescinde. al populației ţării noastre 
' textile ridică probleme GE privind. cultura, bumbacului. În 


rsutum) şi în proporţie mai mică (25% din nevoile anuale de con- 
bumbac cu fibra fină. l 
„Plantele din specia G. hirsutum au perioada de vegetație scurtă, 


dau recolte mai. slabe de Ce dar cu fibre de cea mai bună 
e (lungimea de 35 —51 mm, foarte fină, si mătăsoasă), necesitind o 
velucrare. aparte si permitind obținerea de ţesături fine. 

Cercetările efectuate la Staţiunea experimentală Brinceni gi la 
elalte staţiuni 'din zona bumbacului au contribuit la stabilirea agrofi- 


X: Lücrare publicată și în „Revue roumaine de biologie — Série de botanique”, 1964, 
B. 429 (in limba RE 
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totehnicii soiului de bumbac raionat 1298 (G. hirsutum), pentru condițiile 
pedoclimatice din țara noastră. Rezultatele acestor cercetări arată că se. 
poate obţine în fiecare an în condiţii de neirigare şi fără aplicare de îngră- 
şăminte o producție de 1 000 —1 200 kg/ha bumbac brut, iar prin aplicarea, E 
tuturor. metodelor agrotehnice o producţie de 1 400 — T 500 kg/ha bum- 
bae brut. B 
Pentru a cunoaşte in ce inăsură ne putem asigura din producţia E 
proprie necesarul de bumbac cu fibră fină, au fost întreprinse la Stațiunea 1 
„experimentală Brinceni cercetări cu soiuri din această specie. Rezultatele j 
parţiale, obținute în anul 1962, fac obiectul comunicării de faţă. 


i depăşit la temperatură (64*c) şi la durata de strălucire a soarelui (124 de ore) şi deficit la 

precipitaţii (95. mm). De asemenea trebuie remarcat faptul că în primăvară solul a fost. bine 
aprovizionat cu apă și că ultimul îngheţ, deși a fost tîrziu (la 3.V), a influențat în mică măsură 
plantele, răsărite, fiind de scurtă durată, iar bumbacul nefiind rárit. Aşadar, 1962 a fost un 
ar favorabil pentru cultura bumbacului. 


REZULTATELE OBȚINUTE 


6o 8s Durata principalelor perioade şi a întregii perioade de vegetaţie. 
| “Analizând datele din tabelul nr. 2, reies următoarele : bumbacul din soiul 
:1298 răsare în 24 de zile la temperatura de 12?C si in 6 —7 zile la tempe- 
Fatura de 19—20°%0, parcurge perioada de la imbobocire la EE în 
_ 1. .24--27 de zile, perioada de la înflorire la coacere în 40—43 de zile la tem- 
AER DORIND CERCETARE i E etiem de 24?C şi în 55 de zile la temperatura de 20?C, iar intreaga perioadá 
Biologia soiurilor de bumbac s-a cercetat într-o experienţă bifactorială cu două soiuri. „de egetatie descreşte de la 140 de zile în epoca I la 111 zile în epoca a V-a 
și şase epoci, pe un teren pe care nu s-au aplicat îngrăşăminte, dar s-au respectat celelalte reguli ` 3 8 creşte la 116 zile în epoca a VI-a. 
'agrotehnice. Așezarea experienţei în cîmp s-a făcut după metoda pătratului latin de tipul TOR Din tabelul nr. 3 rezultă că soiul 5904 Tt parcurge perioada de la 
Se pont EE bifactoriale cu parcele randomizate (8), (15), (18), avind suprafata" 5 semănat la răsărit in 23 de zile la temperatura de 12*0 si în 6—7 zile la, 
în cursul perioadei de vegetaţie, la fiecare epocă s-au făcut amănunțite observaţii feno-- - temperatura, de 20*0, perioada de la imbobocire la înflorire in 26— 29 
logice péntru a stabili răsărirea, apariţia fiecărei frunze adevărate, îmbobocirea, înflorirea, si dë, zile, perioada de la înflorire la coacere în 60 de zile la temperatura de 
deschiderea capsulelor, înălțimea plantelor gi structura recoltei. Metodologia folosită a fost: 23:0 şi în 67 de zile la temperatura de 210, iar in epoca a VI-a capsu- 
SH RE See Pd ^is la semănat la răsărit s-a făcu lele plantelor nu au ajuns la maturitate pînă la căderea brumei. Întreaga 
pe bază de ecuație, folosind formula h + pn = = BE pentru fiecare epocă, iar rezolvarea lor cu; perioadă de vegetaţie la soiul 5904—I descrește de la 159 de zile în epoca I 
ajutorul teoremei lui Gauss privind calculul erorilor (12), (16). Numărul de zile necesare la 136 de zile în epoca a V-a, Pentru epoca a VI-a nu s-a putut calcula 
pentru parcurgerea perioadei de vegetaţie de la semănat la răsărit s-a calculat cu ajutor ul for- “întreaga . perioadă de vegetație, deoarece plantele din această epocă nu 
anulerms „si-au încheiat; perioada de la înflorire la coacere. 
Urmărind comportarea celor două soiuri, se constată, că soiul 5904 —I 
com; arativ eu 1298 are întreaga perioadă de vegetaţie mai mare cu 19 — 
254 e. zile, datorită mai ales perioadei de la înflorire la coacere. 

* ^b. Determinarea constantelor A și B pentru perioada de la semănat 
păsării. “Bumbacul, fiind originar din țările calde, are cerinţe mari 
faţă de căldură. În general, consumul de căldură al plantelor se exprimă 
„prin suma temperaturilor din întreaga perioadă de vegetaţie. I. Bălan 
-(2) a stabilit că soiurile precoce din G. hirsutum necesită 3 4000, iar 
XN." Zamfirescu (22) menţionează că soiurile din G. barbadense 
au nevoie de peste 3 800*C. În urma lucrărilor lui T. D. Lisenko 
( 2). s-au introdus în calculul consumului de căldură numai temperaturile 
^ active, efective, care depăşese Zero biologie al fiecărei plante, folosindu-se 
net da bilanţului termie real. 


. Consumul: de căldură al soiurilor s-a exprimat. atit prin suma terperatu- 3 


xilor acumulate, care este încă folosită de multi autori si poate dà o orientare generalá în. 
aprecierea consumului de căldură de către plante, cit şi priti metoda bilanţului termic real. 
, eare înlătură temperatura inactivă pentru plantă. 

Rezultatele de producţie si mersul coacerii s-au stabilit pe baza culegerilor succesive, ` 
lar valorificarea. rezultatelor s-a făcut prin analiza variantei după. metoda de calcul pentru 
experienţele polifactoriale așezate în pătrat latin cind unul din factori are așezarea pătratică. 

În laborator s-a determinat procentul de fibră al soiurilor, pe baza căruia s-au stabilit: 
producţia totală de fibră și producţia de fibră pînă la căderea brumei. De asemenea la sta-. 
“iune s-au analizat si însușirile fizico-mecanice ale fibrelor după metodica standardizată (23). 


Condiţiile pedoclimatice. 


Solul pe care s-au efectuat cercetările a fost cernoziom mediu. levigat cu textură: 
duto-argiloasă, 


Din analiza condiţiilor climatice prezentate în tabelul nr. 1 reisse că, față de media 
pe 13 ani, în. perioada de vegetaţie a bumbacului (aprilie-octombrie 1962) s-au, înregistrat 


$ 


` Tabelul: 
Date meteorologice inregistrate la Stațiunea 


Temperatura medie lunară *C Suma în perioada aprilie-oct. Uitimut îngheţ | Primul inghet 
'"Nr. XS 7 à "| temperatu- strălucirii, | precipita- de i i de ` 
nii: ECL E 2 tom- tion C? relui ore |. iilor . primăvară toamnă 
ert, i aprilie mai iunie | iulie august nas vetom rilor C soarelui ore | ţiilor mm I toamna 
rie brie Bee EE ES E E TUN LA EO 
i 3 873 1775 249 3.V 22.X 
1 1962 12,1 17,7 |. 19,9 22,6 24,3 17,6 12,6 ` 3 809 ,1651 344 i = x 
2 media 11,8 16,7 20,6 22,8 | 23,0 18,1 11,5 : 
| 1950—1962 : l ; 4-64 4124 —95 
| abaterea 4-9,3 +1,0 | —0,7 —0,2 +1,3 — 0,5 +0,9 ` 
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Prin lucrările referitoare la influența, factorului termio asupra desfà 
şurării fazelor de vegetaţie, T. D. Lîsenko (12) a stabilit că cerinţele 
plantei de bumbac față de temperatură nu sint aceleaşi în cursul întreg 


2 


ratura- 
medie. 
hu SC 


561. 


perioade de vegetaţie, acestea schimbindu-se după fiecare. dintre ele; 
El a stabilit că fiecare perioadă de vegetație poate să înceapă numai la 
o anumită temperatură, care este o valoare constantă, (constanta, B) 


VI = 12.VI 


durata 


„şi care diferă; de la un soi la altul. De asemenea a stabilit că pentru ter. 
minarea fiecărei perioade de vegetație este nevoie de o anumită sumă d 
temperaturi efective, care pentru perioada de vegetaţie respectivă a unui$ 


20.V 
tempe- 
medie 


soi-este constantă (constanta A), dar care este diferită pentru soiuri deosebit 


L Varunfian (21, I. P. Iakugkin (10, Gh. Bil: 
teanu (3), N. Zamfirescu (22), citind datele lui T. D. Lisenk o; 


zile 


conchid cá temperatura necesará plantei de bumbae este diferitá după 
-fazele de vegetaţie. 


G. Goldberg (9), luerind cu soiuri de bumbac, “ajunge la co 


| tempe- 
medie 


cluzia cá pentru perioada de la semănat la răsărit constanta B variazüf 
între 10,7 si 11,6?C, iar constanta A între 57,3 şi 69,4*0. 


IV = 10.V 


zile 


E. S. Ulanova (20, M. S. Kulik (11) apreciază; că indie 
stabiliți de Sigolev la grîu, folosind lucrările lui Lîsenko, au 
dovedit un mare grad de veridicitate și se folosesc în prezent; la deservirea 


ratura | durata | ratura | durata | ratura 


tempe- 
medie 


| 


de de vegetație, pe epoci de semănat la soiul 3904—I, la Statiunea 


agrometeorologică a agriculturii privind griul în perioada de toamnă i 
condiţii de umiditate suficientă a solului. 

În ţara noastră I. CO. Teodorescu (19)la vița de vie și O. Be 
becel (4) la porumb au studiat: între altele factorul termic, stabilind 
necesarul de căldură prin suma temperaturilor efective ; ei fixează ca; 
zero biologic temperatura de 10°C. O. Berbecel (5) arată că, pentri 
a obține o imagine clară asupra cerințelor plantelor față de căldură, este 
necesar ca în afara calculului corect al sumelor de temperatură să cunoaştem 

„şi cerințele. plantelor faţă de temperatura specifică pentru fiecare fazi 


ii perioa 
III = 29.IV 


durata 
zile 


e 
D. 


"C 


lá Brinceni, în anul 1962 


Tabelul nr. 3 

şi a între 
empe 
ratura 
medie 


| 


1e 


TI = 18.1IV 


getaj 
durata 
zile 


GX 
, experimenta! 


tempe- 
medie 


5. IV 


separat (minimă, optima şi maximă). ÎLE ia 
Deoarece în literatura de specialitate din tara noastrá privind bum- SERIES 
bacul nu se găsesc astfel de date, încercăm să folosim observaţiile noastref SE 


` pentru a determina constantele A si B ale soiurilor 1298 d 5904 — Domum 


H 
zile 


durata! ratura 


E 
g to 
KS 
ka 
S 5 
KE 
Da o 
RW 


ă 


i-a îrunz 
însămînţat — imbobocire 


a 3-a frunzá — a 4-a irunzá 


a 4-a frunzá — a 5-a frunzá 
a 5-a frunză — imbobocire 


i-a frunză — a 2-a frunză 
a 2-a frunză — a 3-a frunză 
îmbobocire — înflorire 
înflorire — coacere 

semănat — coacere 


însămînţare — răsărire 
rásárire — 


perioada de la semănat la răsărit. dé 0 E TE 
În tabelul nr. 4 dăm datele privind perioada de la semănat là zărit Erb = E E £ l 
pentru soiurile 1298 şi 5904 —I, care stan la baza alcătuirii ecuațiilor inj p EE t SE BE 
vederea determinării constantelor A şi B. T pP cn P S 
În tabelul nr. 5 sînt prezentate ecuaţiile stabilite pe baza formulei į EET ES $ i T 
A + Bn = Et en Seet datelor din tabelul nr. 4 și prin rezolvarea, ER SE S SES e 
lor eu ajutorul teoremei lui Gauss privitoare la calculul erorilor, și anume; SEEkkkktKE 
că suma pătratelor diferenţelor dintre media probabilă şi valorile măsurate, $ E E S e că = E E E 5 
deci suma pătratelor abaterilor, trebuie să fie un minim. Am stabilit&- TCR e es 
că soiul 1298 are constanta B de 9,4*C şi constanta A de 69,2*C, iar soiul Su | -ao-oorooc 


5904—I are constanta B de 9,1°C şi constanta A de 67,9?0. 


crt. 


Nr, 


Durata si temperatura medie a principalelor perioade de ve 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
0 
i 


- .  . 99v9lJoiLInjet 


A16 T 164 1 804 € HM Xg AI'ST I—f069 . č 
904 F, 99F I SACH OCL XI'06 | AUST 8671 I 
De BE De Droa | I E 
ees i Qio[rnjeded ƏZ uu SUR InIn15Uguros 
Y gmr dua] * R 
oda) vuns epwos os. | "991 mmm PIER KO mes | E 
eronpoid Dm 9606— 06 120031 EI LEupas v[ op. EpeorIod ` 


€96L'AUSE *[ avang vpejuouniodxo vounrfejg et *ojeuguros 1-506815 west 'ao[unros pe pInpIeă op [ntunsuo) 


A Mu mpqug 


IA St IA'8T H 9 £'9 IASI IA St IA'6T 0*9 19 IAT IA 9 
A'96 A'96 L 99 A^0€ SAC A AS 02 99 Am A S 
ALT A'LT l L L'9 A OI A St AST 0'8 e AOT AI Y 
ATIT A It St gert AI'6c A St AZI OST EET” Al o III D 
! ATOS ATOS (A) Ort AI'SI A'€£—AI'6C AS Ort 9er AIST II 6 
AT 66 AI96 AIS ES, 906 AT'S AL'06—90 AT'S6 og f ger AT'S. I I 
——— E ÀMÀ—MQ € 
p- Wës up| 91391097 TĂeAI9SqO urp | 97791097 mm TrjeAJ89sqo urpi 91191091 | rrieAxosqo urp | 97721097 mm 
I. -gugus 1 

s PHYSA er ER ; -eupuIas A 

. THHESEI Gin qeugures et 9p IOP Uu | . HIEN IESI SIE "N e mm | ` PIER vooda ke 
gert mme 00s. 


1—Y068 MPS 


VN ét D 


SëeugaurtUadea vounjsjs vj ojeuuros 1706 5 48621 AILInŢ0s ei 


"2961 mus np "mooupg: 


x 


it sp gp LI =9 E Lg 
4981 4 g Lg S814 SH Lg 
VEL zÄ H LE OST =8 ZHY, 
PLIS ZIJ +Y 06E = ETI tY ` 
ILLS EI LE: POS = YIS Lg 
LE = BE t V |f66 — Y6 Lg 


<100d3 ad: *duno. uy: leger op. gea 9x 


i . 


` I—F068 MIOS 


A aer mu uj MVUA vIejueuniodxo vounije)S-v?[ ojeururos "1 Fues 1$ 
BEZI epinjos VI *jigSei V] jeu?uros- el 9p ropeonnd ope F I5 F iopojuvjsuoo woreumuiojop 


86cI MIOS 


9 Mu qmjequ 


uS CIN 


niuod o[njenong 


HES? 


LIF 9 IAN'LI—IA'CT | IA'8I IA St LIT: „9. IA'LP—IA'CGI|) IA'8T 

SCL L, „A'98—A OÉ A AS A OS SCL RA A/96— A. "06 ALS A OS, 

VEL h 5 A/9T— A "OT A Lt AO 0Sr 8 ACLY—K "OI ASTI AOT 

PLI SL A'0I—AI' 6C ATEI AI'66 061 er A'IL—AI 66 AS ATI 66 

9LF [41 AI 66—AISI ATOE AIS POS, PI AT —ALSI AS AI'ST 

846 Dis AI'L6— MAIS AIS AT'S POS Ke AIS6—AUS AI'66 AT'S 
.3Hgspg1— EEN : 

. 3UIESEI— jeu | geng — _ l mmn sale pesta —| 3HspI — jeu mm} 
-guios NJET | 3euguiós S i bă KEE -gugus E yeugurs | uge Iopto e -gugus 
—admat eums! opZz au |? : Sep amo eums | SUEZ U -119d ejexnp Sep 

Ia 


I— 7068 MIOS- l 


8961 MUL uy MOMMY vjepueuniodxo vounijejs v] "[—p06€ I$ GESI 9Uquinq 9p MTINIOS VI App) v| mpugutas v[ Op 1OpeorIod vidnse 9ed 


p uu qmpqgu 


goody 


vA OO Nia 05 


Tabelul nr. 8 


Rezultatele analizei variaufei în anut 1962 
E 


Cauza variabilitátii S.P. G.L. s? Proba F 
Total 229,62 71 l Ze 
Blocuri : © 0,46 5 
Coloane i 1,76 5 
4 33,85 
Epoci 169,25 5 33,85 TUS 338,5(2,40) 
i 33,93 33,93 
Soiuri 33,93 1 = 839,3(4,03) 
0,10 
: 3,85 
A.C. epoci x soiuri 19,24 5 3,85 00 = 38,5(2,40) 
Eroarea 4,98 50 0,10 


Tabelul nr. 9 


Comparajia epocilor; indiferent de soi, în anul 1962 


Epoca e c PEE relativa d. kg/ha | Semnificaţia 
5.IV |. 1 156 ` 97 — 45 00 

18. 1V 1191 100 = 

29. IV 1130 95 — 61 000 
10.V 1 018 85 — 78 000 
20.V . 894 75 —9200 000 
EEN 765 64 — 426 000 


Di, 5% = 82 kg/ha à c 
D.L. 1% = 48 kg/ha ; 
D.L. 0,1% = 56 kg/ha d 


Tabelul nr. 10 


Comparaţia soiurilor, indiferent de epocă, în anul 1962 
gemeng 


` Producția absolută | Producția relativă PN 
Soiul kg/ha o d. kg/ha) Semnificatia ` 
1 3 " 
1298 ` ' 1094 100 : — | . 
5904— I 956 87,4 —138 000 
D.L. 5% = 12 kg/ha 
D.L. 1% = 16 kg/ha 


D.L. 0,1% = 21 kg/ha 
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Tabelul nr. 1J 


Rezultatele de produefie ale acţiunii combinate epocă x soi, în anul 1962 


NUN: Productia Productia . 
d T i Combinatia absolutá relativá d. kg/ha dul d 
EC E kg/ha o ; semnificației 
à i : 
9 EE Se 
1 Epoca Ix 1298 ` 1 265 100 . — E? 
i Epoca. Ex 5904—1 1047 | 83 —218 000 
p 2. "Epoca 1i x 1298 1213 100 — 
* Epoca II x 5904—I 1170 | o — 48 
E ..7 Epoca If x 1298 1137 100 A - 
| < $ Epoca UI x 5904—1 1122 99 ` — 15 
i Epoca IV x 1298 1115 100 |. | — 
$ 2 7 Epoca IV x 5904—I . 930 83 —185 000 
N ec? 7 ` : 
EL 7:2. Epoca V x 1298 925 100 > — 
jo Epoca V x 5904—1 857 93 — 68 — 0 
P `" Epoca VI x 1298 916 100 E 
[o0 . Epoca VI x 5904—1I 613 67 — 303 ` 000 


D.L, 5% = 66 kg/ha | 
^ D.L, 1% = 88 kg/ha 
D.L. 0.1% = 115 kg/ha 


Din tabelul nr. 6 rezultă în cele mai multe cazuri o concordanţă; 
între. numărul de zile calculat teoretic si numărul de zile stabilit prin 
observaţii pentru parcurgerea, perioadei de la semănat la răsărit. În 
“unele cazuri există diferența de pînă la o zi între numărul de zile calculat 
teoretic şi cel stabilit prin observaţii, deoarece pé de o parte faza 1 începe 
înainte ca 50% din plante să fi trecut prin ea, iar pe de altă parte răsărirea 
éste; EEN şi de alţi factori în afară de temperatură. 

: Din tabelul nr. 7 rezultă că suma de temperaturá acumulată de 
„298 în Bee de vegetaţie este de 3 1720, iar la soiul 5904—I 


(od). H suma dee efectiv Tolo: ite de plantă este la 
Jia de 1'706*C, iar la. soiul 5.904 —I de 1 917?C, adică soiul 5 904 —I, 
in consum de căldură efectivă mai mare cu 211°C de cât; celălalt, 


ele: analizei variantel, proba P arată, că, atât diferențele între epoci 
re soiuri sînt marcant semnificative. 

“tabelul nr. 9 reiese că epoca a Il-a (18. IV) a v dat o producţie 
e bumbac brut de 1191 kg/ha ( (indiferent de soi), celelalte epoci 


i tabelul nr. 10, în care sint prezentate producţiile Sen pentru 


diferent de epocă, rezultă că 5904—I a realizat numai 8795 din 
ia lui 1298 de 1 094 kg/ha, E de producţie fiind foarte semni- 
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ficativ, Aceasta se. datoreşte faptului că soiul 5904—1 SE la epoci E GE 
lirzii realizează producţii foarte mici. p 5 E Sonn l 
Analizind datele din tabelul nr. 11 se observă că soiul 5904— E: reali, al n 
zeazá din producţia aceleiași epoci a soiului 1298 procente ridicate, s o i Si $3535 | 
anume 96%, în epoca a II-a şi 99% în epoca a III-a ; deficitele de producti SIE 
nefiind semnificative, - producţiile soiurilor sint practic egale. (E Sl exesaa 
Din apelul nr. 12 reiese că de la soiul 1298 se obţine cea mai mar SS] sa 
producţie prin ins&mintarea în epoca de la 5.IV (1 265 kg/ha) și în epoe GE IEI ouo cus 
de la 18.IV (1 213 kg/ha) si se realizează o producţie de peste 1 100 kg/h e wm] eoque 
prin ins&mintarea între 5.IV şi 10. V. O situaţie similară o prezintă produe d e e US 
tia de fibră, În ceea ce priveşte soiul 5904 —I, cele. mai mari producţii. s Siea% | css 
obțin prin ins&mintarea la 18.IV (1170 kg/ha) şi la 29.IV (1 122 kg/ha) rte ENE 
se obține o producție de peste 1 000 kg/ha prin însămînțarea între E E SEELI 
şi 29 IV. O situație asemănătoare este şi în privinţa producţiei de fibră ES] SSC 
d. Mersul coacerii. În general, deschiderea capsulelor la soiul. 5904 P EIE: && o o | 
a fost în întârziere faţă de soiul 1298 în toate epocile. Din figura 1 reies S Elia S EOSGS| 
că la bumbacul semănat în epoca de la 18.IV pînă la 10.LX s-a recolta P SJA Bc 
74% din soiul 1298 si numai 10% din soiul 5904 —I, iar pina la cădere Cie ke : 
þrumei s-a recoltat 99% din SES 1298 ei Sex din producţia totală d CR EREI Ai SASER. 
bumbac a soiului 5904—1. EL SU 
: Si jsf g CO 0 oro 
EN eja] a un ob ouo29 
" s IN see 
190 $ KH 
2 BICHER 
20 el EE We 
4 |" 34] sasea 
80 de 8 ti Sh cn cd A ct 
Ia, 
7o $ sade 
ES S 
60 E 
| 417|] SS8888 
90 s ; 
Sp pua 
40 63 03 63 63 60 6 
A9 / | Em SSBR 
+ POSEN - i 
20 / s. Căderea brumer 3898552 
/ 00 m 0» 0 002 
10 11 10! ARZSSS 
ri el on oH 
Ü ora Mee 
Dala recoltănii ZOV IOWI 10K. 200 1X Gr A0 CELPIG 
ig. 1. — Mersul cerii soiurilor 1298 si 5904 —I semáuat "Weem 
E EE la 18.1V.1962 i t yu QN NOHOS 
. ; . Mon onm nn 
e. Ínsugirile  fieico-mecamice ale fibrei de bumbac. Din. Gett. nr. 1j EEERREC 
ZERE 


reiege că cele mai bune însuşiri privind calitatea fibrei se realizează 
ambele soiuri prin insámintare la 18.IV. Comparind însuşirile fizic 


1 
2 
3 
4 
5 
6 


Eens 


Tabelul nr, 18 


iari 


la so 


în 


le îibrelor de bumbac din recolta anului 1962, ne epoc 


Ínsusirile fizico-mecanice. a 


le 1298 si 5904-1 


uy 
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. CONTRIBUȚII LA STUDIUL BIOLOGIC AL UNOR SOIURI DE BUMBAC 


1298 cu 3—4,5 mm la tungime, precum și la rezistență, fineţe şi Lungimea 
de rupere în km. 


CONCLUZII 
EE Mocunaa, 1951. 
.1. Soiul 5904—I are întreaga perioadă de vegetație mai lungă ini 
diferite epoci cu 19—25 de zile decât soiul 1298, datorită mai ales perioade 
de la înflorire. la coacere, 
2. Pentru perioada de la semănat la răsărit, soiul D904 —I are con 
stanta B de 9,1%0 şi constanta A de 67,9?C, iar soiul 1298 are constanta B 
de 9,40 şi constanta A de 69,20. 
3. Suma. de temperatură acumulată în perioada de vegetație est 

la soiul 1298 de 3172*0, iar la soiul 5904—I de 3708*C, iar suma tempera 
turilor efectiv folosite de plantă este la 1298 de 1 706070, iar la 5904— 
de 1 917°C. 
4. Soiul 5904 —1I realizează 87%, din producţia de bumbae a soiului 

1298, indiferent de epocă, iar în epocile 18 şi 29.IV realizează, produefi 
; egale eu 1298. 
5. Ambele soiuri realizează cea mai bună calitate a fibrei în epoc 
18.LV. Soiul 5904—I are fibra de calitate mult superioară fibrei soiului 
1298 (eu 3—4,5 mm mai lungă, mai rezistentă si mai fină). 
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CONTRIBUȚII LA STUDIUL FORMĂRII SI DEZVOLTĂRII 


titatea cazurilor, picnidiile au apărut pe plante la două săptămîni după 


"tura camerei (18 —20?C), dezvoltarea picnidiilor a durat de cele mai multe 
ori 40 —48 de ore. Am observat întotdeauna formarea picnidiilor in număr. 


' foarte redusă. Acest fapt ne-a determinat să renunfám la culturi mono- 


PICNIDIILOR DE PHOMA LINGAM (TODE) DESM. * 


DE 


VERA BONTEA 


581(05) 


Lucràrea se referă la studiul formării și dezvoltării pienidiilor de Phoma 
'lingam (Tode) -Desm., parazită pe varză. Aceste: procese s-au urmărit atit pe 
ţesuturi vii, cît si pe mediul nutritiv de cartof. Se presupune existenţa unui 
heterotalism ; miceliile de tipuri diferite s-ar influenţa fie direct prin anastomoze, 
fie numai prin simpla excitare hormonală, ceea ce contribuie la formarea masivă . 
. a picnidiilor în cazul însămînţării pe mediu a cantităților mari de spori de diferite 
proveniente. l - 


Cu ocazia studiului biologiei ciupercii Phoma lingam (Tode) Desm. 1 
am observat cá pe plante pienidiile se formează sub epidermă, pe care 
o împing bombind-o la început, apoi o rup şi apar la suprafața organelor 
atacate sub formă de puncte brune-închis sau negre (fig. 1). În majo- 


infecție. i ; "E 
|. Pe mediul nutritiv din extract de cartofi cu glucoză, la tempera- 


mai mare și într-un timp mai scurt în cazul cînd am urmărit acest proces 
în culturi din mai mulţi spori de diferite proveniente. În cazul culturilor 
monosporale, picnidiile adesea nu se formau sau apăreau în cantitate 


. * Lucrare publicată si în „Revue roumaine de biologie — Série de botanique'', 1964, 
X, 6, p. 441 (în limba germană). ` 


AX 
` 1 Mulţumim lui Mioara Todică pentru ajutorul dat la-efectuarea preparatelor microscopice. 
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VERA BONTSA 


^ /$porale: atunci. cînd urmáream Een de shateríal bogat n necesar pentru. ? 

infecţii experimentale, in vederea stabilirii rezistenţei plantelor, duratei. ` 
perioadei de incubație eto. În acelaşi timp, am constatat. că tulpinile de 

` Phoma lingam izolate din seminţe și din plante de - diferite proveniente: l 
. Se comportă altfel în ceea ce priveşte. dezvoltarea miceliului și, formarea. `. 

pienidiilor, Astfel, în timp ce în unele culturi miceliul este foarte fin,. 

. aproape invizibil şi picnidiile apar în număr foarte mare (pl. L, a), în altele. 
 miceliul are dezvoltare luxuriantă, dar nu. formează 'pionidii- (pl. T, d). 

Perioada în care are loc formarea- pienidiilor de la insáminfare pe 
mediu variază de asemenea în funcţie de proveniența ciupercii. Astfel, 
^n prima 6tapă a; cercetărilor am lucrat; cu o tulpină care forma pienidii iE 
la aproximativ două săptămîni de la insámintare ; mai tîrziu am izolat.. 

| dou tulpini, din care una, în aceleaşi condiții (pe mediu. de cartofi, . 

/.. la 18—920?0), forma pienidii în număr foarte mare la-4—5 zile de la insÀ- 
mintare (pl. T, e), iar alta se dezvolta foarte încet in comparaţie eu prima. 
şi producea. pienidii puţine, foarte mici si la un interval mai mare de timp- 
(8—10.zile) de la însămînţare (pl. I, f). Deoarece diferite proveniente : au. 

` caracterele morfologice și. mai. ales. fiziologice felurite, putem: presupune: 
existenţa, à diverse tipuri sau rase de Phoma lingam. Pentru delimitarea, 
lor, sînt necesare însă cercetări speciale pe un material mai bogat. : 

S În cazul culturilor provenite- din mai mulţi spori, am putut constata, 
ly intervale diferite. de la însămâînțare, prezenţa a numeroase cazuri de: 

anastomoză, De prin. contact direct al'hifelor, fie prin una sau mai multe- 
| punți de legătură, (fig. 2, a), În aceste porţiuni, se observă. o uşoară: 
îngroşare a filamentelor miceliene şi ramificarea lor abundentá ; prelun- ` 

-= girile digitiforme cé iau naştere se intrétes. 'şi formează, aglomerări la care: 
„se âlătură şi alte filamente miceliene ale ciupercii ‘Phoma Tingam (fig. 27b). 

: Aglomėraárea. şi împletirea hifelor sporeşte, luînd "proporţii din ce în ce. . 
mai mari, pînă; cînd se “diferenţiază, pienidia . (pl. I a — 6). Aceasta, este: 
la început. hialină (pl. IL, b), apoi se închide treptat la, culoare, “trecînd. 
prin nuanțele de galben- deschis, galben-închis, brun- deschis, ibrun-închis, 
şi ajunge în: cele din: urmă la culoarea aproape neagră (pl. IL, c). Paralel. 
cu ::schimbarea culorii, se constată, şi diferenţierea, aglomerări de hife- 
‘într-un: perete. pseudoparenchimatieo, care închide o cavitate. mai mult: 
sau mai:puţin sferică, în interiorul căreia prelungirile" hifelor formează; 
conidiotori scurți. Acestea .căptușesc întreg peretele. interior al picnidiei: 

,: şi dau naştere la un număr foarte mare de pienospori, care în scurt; timp: 
-umplu întreaga cavitate (fig. 3). La partea superioară a pienidiilor,: se 

“diferenţiază un osteol, în jurul căruia uneori peretele se ridică formînd. - 
„o-papilă; (fig. 4, a); câteodată, la o pienidie se observă două, osteole: (fig. 4, 6). 
Cînd. eddi ajunge la maturitate, "sport din. interior ge pun în liber- 

„tate înglobaţi într-o masă mucilaginoasă, de cele mai multe. ori de euloare. 
„702 sub; forma unui cordon sgerpuitor. ' . ; : 

dU E . Faptul. cá in culturi monosporale pienidiile nu. “apar fütotdeauna, ; 
iar cînd. apar în- general numărul lor este foarte mie, ne conduce la ideea, 

7 ek. eiupéreg Phoma lingam ar fi: heterotalică, iar heterotalismul aici ar. 

"fi: de altă natură decit cel sexual. Heterotalismul, după cum arată ` 
jaw ynne- mur si Maresquelle (citu o (5), nu 


Fig. 1, a—c. — Portiuni de varză mărite, cu fructificaţiile ciupercii Phoma lingam (Tode) 
Deem, : a, frunză; b, tulpină de semincer; c, floare. 
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(Tode) Desm. izolate din seminţe (a— d) și din 
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Diferite faze de formare a picnidiei de Phoma lingam (Tode) 
Desm. (a—c). 
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este acelaşi lucru cu sexualitatea ; prin acești doi termeni se înţeleg dua- 
lisme independente, care în unele cazuri se pot suprapune. În cazul ciu- 
pereii Phoma lingam, este vorba probabil de un heterotalism legat mai. ` 
“mult de prezenţa unor substanţe sau hormoni într-un tal, care prin contact- 
direct (anastomoză) sau la distanţă ar excita „polul opus”, dueind astfel. ` 
la, formarea pienidiilor într-un număr mai mare. În sprijinul afirmației. 
că miceliul de Phoma lingam ar produce mai multe pienidii, chiar numai. 
sub acțiunea unor hormoni, vine şi cazul prezentat de O. H. Calvert. 
şi Glenn Pound (3) de obtinere a unui număr mai mare de pienidii. - 
prin cultivarea în acelaşi vas de micelii nu numai de tipuri diferite ale. . 
speciei Phoma lingam, ci chiar de specii diferite ale genului Phoma (de: 
exemplu Phoma lingam şi Ph. betae). Noi am observat, în cazul culturilor: ` 
de spori de diferite proveniente, anastomoze $i prezenţa nueleilor in... 
apropierea punților de legătură şi chiar in interiorul acestora (fig. 2); 
nu putem vorbi însă, cu toată siguranța, de un schimb de nuclei, pentru. 
că nu am făcut studii speciale în această direcţie. 

- Faptul că uneori se formează picnidii si în culturi monosporale, 
deşi în număr redus, ne face să presupunem că hifele unor tulpini de Phoma. . - 
lingam ax fi heterocariotice şi cá picnidiile s-ar forma aici după tipul. 
meristogen, pornind. de la o singură celulă sau de la mai multe celule 
adiacente, aşa cum arată O. H. Calvert şi Glenn Pound (3). 

Adineirea cercetărilor în legătură cu modul de formare a pienidiilor 
prezintă interes nu numai pentru cunoaşterea biologiei ciupercii Phoma- 
lingam, ci şi a grupei Fungi Imperfecti în general. : 
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În lucrare se descrie pentru prima. dată în R.P.R. boala produsă de bac- 
teria Pseudomonas mors-prunorum care, ca simptom caracteristic, prezintă pe. 
aparatul foliar al simburoaselor ciuruirea frunzelor. Se menţionează cá, din cele 
două faze ale ciclului de evoluţie al bolii, pînă în prezent a fost observată numai . 
faza de vară. Se evidenţiază posibilitatea diferenţierii petelor produse de această. . 
bacterie pe frunze de cele produse de alti trei agenti fitopatogeni ( Xanthomonas 
pruni, Clasterosporium carpophilum si Gloeosporium polystigmicola), Sonne 
anterior in tara noastrá. 


Ciuruirea invada la sîmburoase, din punctul de vedere al etiolo- 
giei sale, are un caracter complex, datorită participării a mai multor agenţi 
fitopatogeni, dintre care pot fi menționați : Olasterosporium carpophilum 
(Lev.) Aderh., Xanthomonas pruni (E. F. Smith) Dawson, Pseudomonas 
mors-prunor um Wormald, bolile virotice ,,Stecklenberger” şi „tatter leaf? 
și Gloeosporium polystigmicola Bondartev (1), (2), (3), (7) (12). (14). 

În tara noastră, pînă în anul 1956 simptomul de ciuruire a frunzelor 
de simburoase era atribuit numai ciupercii Clasterosporum carpophylum (11). 


În 1956 (2), (11) au fost semnalati pentru tara noastră încă doi agenţi 
patogeni care pe frunzele de sîmburoase produc simptomul de ciuruire. 
Este vorba de bacteria Xanthomonas pruni şi ciuperca Gloeosporiwm poly- 
stigmicola, al căror studiu (îndeosebi a bacteriei Xanthomonas pruni) este 
prezentat în două lucrări apărute în ultimul timp (2), (6). 


În vara anului 1962, pe frunzele unor pruni observați în- diferite 
RER din rogtunite Argeș şi Hunedoara s-a constatat; o ciuruire, care.. 
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după aspectul petelor nu putea fi atribuită nici unuia dintre cei 3 agenţi 
fitopatogeni semnalati în tara noastră. Acest fapt ne-a atras atenţia şi, 
ca urmare, s-au efectuat investigații în scopul de a lămuri etiologia ciuruirii. 
Cercetările efectuate au condus la concluzia că pătarea constatată, de noi 
pe frunzele de prun, care în stadiul final se manifestă printr-o ciuruire, 
se datorește atacului bacteriei Pseudomonas mors-prunorum Wormald, 
nesemnalatá piná în prezent în tara noastră, l l 
. . "Tinind seama de răspîndirea şi pagubele pricinuite de aceşti 4 para- 
ziți, putem arăta că pentru tara noastră cei mai importanti sint Claste- 
rosporium carpophilum si Xanthomonas pruni, primul mai frecvent şi 
 págubitor pe cais, cireș şi piersic, iar al doilea pe prun şi piersic. Urmează 
Pseudomonas mors-prunorum, apoi Gloeosporium polystigmicola, dintre 
care primul este mai frecvent pe cireș şi prun, iar ultimul numai pe prun.. 
În lucrarea de față prezentăm istoricul şi răspîndirea geografică 
a bolii provocate de bacteria Pseudomonas mors-prunorum, simptoma- 
tologia ei în condițiile țării noastre si descrierea agentului patogen izolat 
şi studiat de noi. l BO 
Pentru prima dată boala a fost constatată, iar bacteria care o pro- 
voacă (.Ps. mors-prunorwm) izolată şi studiată în 1931, in Anglia, de către 
Wormald, căruia i se datoresc și cele mai multe cunoştinţe despre 
boală şi agentul său patogen. În perioada 1938—1957, boala a mai fost 
semnalată în Olanda, Danemarca, Statele Unite, Suedia, New-South 
Wales, Noua Zeelandă, R.D.G., R.F.G., Franţa (7), (13). Studiile cele 
mai numeroase privind variatele aspecte biologice ale bolii şi combaterea 
ei au fost tăcute în Anglia şi Olanda (7), (13). Din observaţiile şi cerce- 
tările efectuate în diferite ţări, se constată că -boala se intilnegte pe: 
prun, cireș, cais, piersic, Prunus amygăalus, Pr. divericata, Pr. pisardii, 
etc., cel mai atacat, mai ales sub formă de cancere bacteriene ale scoarței 
tulpinii, ramurilor sau lăstarilor şi vestejire urmată de uscarea mugurilor, 
fiind ciregul. ` 


v 


‘SIMPTOMELE BOLIT 


. Sint afectate de această boală toate organele plantei : tulpina, ramu- 
rile, lăstarii, mugurii, frunzele si frunctele. În evoluţia sa boala are două 
faze : una de vară — toamnă pe frunze, fructe si lăstari proaspăt formati 
şi alta de iarnă — primăvară pe scoarța verde a tulpinii, ramurilor gi 
lăstarilor. ©.. Stapp (13) denumește aceste două faze mai scurt: de 

. vară şi de iarnă. | 

Paza de vară care se manifestă, sub formă de pete pe frunze, începe 
din primăvară o dată cu formarea frunzelor si se extinde, în timpul verii 
pe frunzele, fructele si lăstarii proaspăt formati. Pe frunze, mai ales în cursul 
primăverii gi începutul verii, în urma, infecţiei prin stomate, apar numeroase 
pete al căror număr și diametru depind de timpul umed din primăvară 
şi vará. În verile umede, petele pot atinge ușor diametrul de 5 mm. Centrul 
acestor pete treptat se necrozeazá, devine brun, iar în jurul său, sub forma 
unui halou caracteristic, o porțiune însemnată din țesut este de un verde- 
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pal-gálbui (pl. I). La limita dintre marginea acestui halou si porțiunea, - 
sănătoasă a frunzei, țesutul se desprinde, putînd să cadă (aspectul dé. ^. 
ciuruire al frunzei) sau să persiste pînă toamna la căderea frunzelor (pl. Ije 
Fructele sînt si ele atacate, însă mai puţin. Pe ele, apar pete mici, 
circulare, cu suprafața rugoasă. Numărul petelor variază în funcţie de 
condiţiile. climatice şi momentul infecției. o | Due 
Timpul răcoros şi umed este cel care favorizează vára infecția frun- ` 
zelor prin stomate, iar toamna infecția lăstarilor, rămurelelor, ramurilor ` 
şi tulpinilor pomilor tineri, prin leziunile sau cicatricele .nevindecate ` 
rămase în urma, căderii frunzelor. EE SC i 
Paza de iarnă, sub formă de cancere pe scoarța verde a tulpinii, .. 
ramurilor si lăstarilor, începe din toamnă, evoluează în timpul iernii gi 
devine. evidentă în cursul primăverii şi începutul verii. $37 sen 
+ Zonele atacate de pe lástarii si ramurile tinere, care au scoarță 
relativ subţire, sînt clar circumscrise gi uşor cufundate. Pe ramurile şi 
rămurelele mai bătrîne cu scoarța groasă, acest simptom nu este evident, 
se observă însă ca simptom caracteristic o exsudatie abundentă de elei. 
În secţiune, țesutul din dreptul unei astfel de zone este brunificat şi con- 
trasteazá marcant cu țesutul învecinat verde şi sănătos. Frecvent, în 
dreptul acestor zone canceroase se observă crăpături ; de asemenea astfel, 
de zone pot înconjura in ànumite porţiuni ramura sau lástarul, ducind 
ulterior la moartea extremității superioare a acestora, O acţiune foarte 
dăunătoare o are boala asupra mugurilor, care, atunci cînd sint. afectați, 
mai întâi se umilă şi apoi se vestejese, iar ramurile pe care ei se află pier 
în timpul verii. În cazul unui atac puternic al mugurilor, aceştia nu se 
mai desfac, iar cînd atacul este mai slab, datorită unei evoluţii încete 
a bolii în timpul iernii şi al primelor zile mai călduroase din primăvară, ` 
mugurii se deschid, însă frunzele rezultate rămîn mici, clorotice, cu ten- ` 
dinta de a se răsuci sau ofili. Prezenţa în timpul verii, pe ramurile mai . - 
bátrine, a frunzelor de un verde-palid pînă la galben, precum şi căderea. 
prematură a lor, poate- constitui, așa cum arată C. Stapp (13), într-o... 
oarecare măsură un indiciu că asemenea ramuri în anul următor vor muri... 
În timpul iernii boala urmează o evoluţie lentă, dar prezentă, care: 
se intensifică şi se manifestă evident în primăvară şi vară prin distrugerea ` 
mugurilor, formarea, de leziuni canceroase cufundate pe tulpină, ramuri, 
lăstari şi uscarea ramurilor atacate sau chiar pieirea totală a pomului. ` 
O dată cu formarea frunzelor si fructelor începe infecția acestora produsă: 
de către bacteriile spălate de ploi. sau luate de vînt din mugurii bolnavi 


sau leziunile canceroase. Această constituie sfîrşitul perioadei de iarnă - - 


şi începutul celei de vară. z 

Unii autori (13) semnalează cà, o dată cu începerea sezonului de 
vară, scoarța capătă o rezistență, în sensul cá nu se mai produc noi infecţii, . 
extinderea atacului în ţesut este oprită, iar bacteriile aflate în țesuturile 
bolnave de obicei mor. Această rezistenţă de vară a țesutului scoarței . 
durează pînă toamna în momentul intrării pomilor în perioada de repaus, 
cînd scoarţa devine iar susceptibilă atacului bacteriei. De asemenea s-a: 
constatat; cá în mugurii total sau partial distruși, la sfîrşitul iernii sau 
în primăvară, bacteria supravieţuieşte şi reprezintă o sursă de infecţie 
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a frunzelor, care la rîndul lor îşi pierd sensibilitatea la infecție pe măsura 
maturárii. 5 Së . 

Din observaţiile făcute de noi în cursul anilor 1962 si 1963, în 
tara noastră, s-a pus în evidenţă numai faza de vară a bolii, adică de pete 
caracteristice pe frunze. Faza de iarnă, adică de cancere pe tulpină,ramuri 
şi lăstari si de ofilire si uscare a mugurilor nu a fost observată. Aceasta, 
nu înseamnă însă că faza respectivă lipseşte la noi — întrucât însăşi faza 
de vară isi are originea în prezenţa celei de iarnă. Noi considerăm că 
această, fază a scăpat observației noastre probabil şi datorită faptului că 
în condiţiile de la noi dă simptome mai puţin evidente, dar că în viitor, 
în urma unor observații mai amănunțite și sistematice ea va putea fi 
pusă în evidenţă. Situaţia constatată de noi în prezent este semnalată 
şi de alţi autori, (8), (13) care menţionează că în timpul verii pot fi obser- 
vate simptomele caracteristice bolii pe frunze şi fructe fără a se constata 
în acel moment pe tulpini şi ramuri. 

De asemenea faptul că noi am constatat boala numai pe prun nu 
exclude posibilitatea prezenţei ei şi pe alte sîmburoase şi în special pe 
cireş. Considerăm că observaţiile ce se vor efectua în anii următori vor 
lămuri atit acest aspect, cât şi cel legat de prezenţa celor două faze 
componente ale ciclului evolutiv normal al bolii. | 

Deoarece pentru fara noastră în momentul de faţă sînt semnalati 
patru agenţi fitopatogeni care produce ciuruirea frunzelor de simburoase, 
s-ar părea că posibilitatea diferenţierii lor după simptome externe este 
dificilă. În lucrările lui D. Becerescu și colaboratori (2) şi E. 
Bucur şi colaboratori (6) apărute în ultimii ani se dau o serie de carac- 
tere deosebitoare de simptomatologie macroscopică între Clasterosporiwm 
carpophilum, Gloeosporium polystigmicola şi Xanthomonas pruni. Din 
observaţiile făcute de noi putem afirma că între simptomele produse de 
aceşti trei agenti fitopatogeni si cele provocate de Pseudomonas mors- 
prunorum de asemenea există unele deosebiri. Aceasta se referă în special 
la diametrul si aspectul petelor de pe frunze (pl. I). fn cele ce urmează 
prezentăm. principalele simptome deosebitoare pe frunze între cei 4 agenti 
fitopatogeni semnalati pînă în prezent în tara noastră: 


Xanthomonas pruni Pseudomonas 'mors-prunorum 


Pete mici, rotunde sau uşor col- Pete circulare, rar foarte uşor col- 
furoase, diametrul maxim 2 mm, furoase, diametrul ajunge frecvent 
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Clasterosporium carpophilum 


Pete circulare şi adesea neregu- 
late. Diametrul lor ajunge sau de- 
päşeşte frecvent 5 mm. Petele sint 
înconjurate de o margine roșiatică- 
brunie, fără exudat. În cele din 


urmă întreaga pată devine necro- . 


Gloeosporium polystigmicola 


Se dezvoltă pe  stromele de 
Polystigma rubrum; produce per- 
forári in general cu diametrul 
mult mai mare decît ceilalţi agenti | 
menţionaţi, în urma desprinderii . 
țesutului atacat. : 


halou transparent, translucid, sti- 


clos. Pe suprafața petei o fină 


pojghitá de exudat. Tesutul atacat 
se desprinde şi eade, dînd frunzei 
aspectul de ciuruire. 


pînă la 5 mm, halou verde-pal-găl- 
bui, transparent, netranslucid. Pe 
suprafața petei o pojghitá de exu- 
dat. Petele se desprind si cad, 
iar uneori persistă (desi se văd 


desprinse partial) pînă la căderea,  - 


frunzelor. 


zată, deci fără haloul caracteristic 
petelor bacteriene. Țesutul necro- 
zat de obicei se desprinde şi cade. 


Din planga I o bună parte dintre aceste caractere deosebitoare ge 
pot uşor urmări. 

Trebuie adăugat că, acolo unde există posibilităţi, studiul micro- 
biologie de laborator înlătură orice dubiu, permiţind o diagnosticare 
precisă a fiecăruia dintre cele 4 microorganisme menționate mai sus. 


AGENTUL PATOGEN 


Din petele de pe frunze în repetate rînduri s-a izolat cu destulă, 
ușurință în mod constant o bacterie care pe geloză creşte sub formă de: 
colonii albe, circulare, netede, strălucitoare, convexe, cu marginea întreagă, 


. la început, apoi foarte ușor ondulată. Această bacterie a fost determinată, 


pe baza însuşirilor morfologice, culturale, fiziologice şi biochimice ca fiind- 
Pseudomonas mors-prunorum Wormald, care în literatura de specialitate 
se mai întilneşte cu sinonimiile : Agrobacterium mors-prunorum (Wormald) ` 
Săvulescu, 1947, Bacterium mors-prunorum Wormald, 1932, Phytomonas 
mors-prunorum Bergey, .1939, iar în ultimii ani a fost inclusă de unii 
autori în specia Ps. syringae Van Hall (4), (9), (10). l 
Ca o confirmare a determinării noastre, pentru comparație s-a folosit 
o tulpină de Ps. mors-prunorum primită de la Colecţia națională de bac: ` 
terii fitopatogene din Harpenden, ale cărei însușiri sint identice cu ale 
organismului izolat de noi. a M 1 
Tată pe scurt însuşirile bacteriei izolate de noi din petele de pe 
frunzele de prun : bacteria se prezintă sub formă de bastonage de 0,3 —0,6 x 
0,8—2,3 u, capetele rotunjite, mobile prin flageli dispuşi polar, aspo- 
rogená, pe alocuri în mici lanțuri. Pe geloză atit cu macerat de carne, 
cit ei cu extract de porumb, formează colonii albe. n bulion se dezvoltă 
bine, producând tulburarea; omogenă şi puternică a acestuia chiar. după ` 
48 de ore, nu formează peliculă şi inel, jar sedimentul după prima săp- 
tămînă este foarte puţin, pentru ca după 3—4 săptămîni să se depună 
o cantitate apreciabilă. Gelatina este slab şi foarte încet lichefiată. Laptele . 
nu este transformat în cheag nici după 3—4 săptămîni de la insámintare, 
iar turnesolul nu este redus.. Pe felii de cartof cu bulion glicerinat 5%, : 


D 
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„dezvoltarea este foarte bună, sub forma unui depozit báctérlan de culoare Ac 
albă-gălbuie.; culoarea feliei devine uşor brună-cenuşie ; lichidul de sub ` | > 
felie se tulbură intens şi devine puternic fluorescent, fapt care nu s-a. : 
constatat în cazut speciei Ps. syringae, observată paralel. Pe feli de 
cartof cu NaCl 50/, dezvoltarea este bună. în soluţia Cohn se dezvoltă 
"bine, mediul devenind omogen tulbure. Are o uşoară acţiune de trans- ` . PLANSA I 
formare a mitrdfilor in nitriţi. Indol si H.8 nu produce. Seaitol produce. 
urme, iar amoniac produce evident. Amidonul este hidrolizat foarte puţin ` 
(numai în dreptul „arestării coloniei „baeteriene). Oatalaza este produsă 
în cantitate mică. we 

` Produce. acid pe. xiloză, glucoză, fruetozà, rahoto. van, 
levulozá, ` glicerol si dextroză;: nu produce acid pe lactoză, maltozàá, 
ee inuliná, dextrină, manită, salicinà, adonitá și inozitá. 
. Este aerobü. şi are ca temperatură. optimă 25— 26°0,. maximă în - 
jur de 35*0 şi mortală peste 46*0. Rezultatele obținute de noi sînt aproape 
„identice cu cele indicate pentru Ps. mors-prumorum de către J. W. D o w- 
son (7,0. Stapp (13), Tr. Săvulescu (12, Oh. Elliott 
(8), E. S. Breed (5) etc. Cele cîteva neconcordante ` lichefierea. gela- 
tinei (noi am constatat o foarte slabă, şi înceată lichefiere), netransfor- 
mareg evidentă a nitratilor î în nitriti (noi am constatat o uşoară transfor-. 


fără, ai crea dificultăţi în atribuirea organismului nostru baoteriei Pseu- 

onionas: mors-prunorwm. După unii autori (12), (13), (15), laptele. este - S 

"transformat.intr-um éheág moale, iar amidonul nehidrolizat, în timp ee | 

ati. autori ( (4), printre care: Şi unii din cei: “menţionaţi mai sus, arată că ` 

laptele poate fi: ioanstoimatt in cheag moale, însă poate rămîne și nesehim- ^. =: 
bat, iar;amidonul: nu- este hidroliza sau, în unele cazuri, poate fi slab ` 
hidroliza. Rezultatele iud de noi: confirmă pe Po. ale ultimilor 

autori citați. 


: Pînă acum 5—6 ani, în fiene diféritilor autori (5), a y (13) erat.: 
i semnalată pentru Ps. “mors-prunorum si Ps. syringae unele caractere deose-. 
bitoare, pe baza cărora aceste. două bacterii erau privite. ca. specii diš- 
tinete.. În ultimii ani se- „poartă discuţii pe marginea faptului că Ps. mors- c 
. grunorum nu trebuie să fie considerată ca specie independentă de Ps. 
' syringae. Rezultătele cercetărilor din ultimii ani, printre. care se numără, . 
-. 4n primul rînd cele ale lui H. Bortels și F. 'Gehring (4 ) publicate 
în 1960 si ale lui L.. Lovrekovich, Z. Klement si JW. Dow-.— 
^$0n (10) publicate în 1963, sint. pentru includerea sugelor considerate 


KC A, Frunză de prun atacată de Xanthomonas pruni (a) şi Clasterosporium car 
; S ; ophilum (b 
-ca Ps. mors-prunorwim în specia; De, syringae. Întrucât, piná in prezent, EI B, Frunzá de prun atacatá de Xanthomonas bei ^ Ee eg Lë 


- cércetüri în această; direcţie n-au fost: "ntreprinse de noi, este dificil să 
. ne, formăm o opinié definitivá. Totuși; considerăm că avind- în. vedere. ; 
Tezultatele autorilor citati, care nu întotdeauna sînt suficient; de.cómplexe, 
caracterul cuprinzător - al speciei Ps. syringae, devenită în ultimul timp 
foarte mare, si faptul că și în alte grupe (genuri) de bacterii pot fi găsite 
situaţii: similare (mai ales din punctul de vedere al structurii antigenice), 
“includerea, lui. Ps, MOTA DUTOT uta în Se Ps. $4 yrimgae ar mai trebui 
- cercetată. NS 


$i Clasterosporium carpophilum (c). 


€. 3254 d. p. 72 
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CONCLUZII 


1. În vara anului 1962 a fost semnalată, prima dată in ţara noastră, 
o nouă bacterioză pentru simburoase, care pe aparatul foliar are ca simptom 
caracteristic ciuruirea frunzelor. În urma studiului efectuat, boala a fost. 
atribuită bacteriei Ps. -mors- prunorum Wormald, care în ultimii ani a 
fost inclusă de către unii autori in specia Ps. syringae. 


, Se ; 2. Din cele două faze ale ciclului de evoluţie a bolii; pînă în prezent 
| îi a fost observată numai faza de vară, care se manifestă prin pátarea si 
ciuruirea, frunzelor. Această, observație nu exclude existența fazei de 
iarnă, ci numai nesemnalarea ei încă. De asemenea, boala a fost consta- 
tată mai mult la prun şi sporadic la piersic şi cais. Pe cireș, specie mult 
citată în alte țări ca atacată de această bacterie, simptomele bolii n-au 
fost observate de noi. 


3. Observațiile noastre au arătat că, între cei patru agenti fitopa- 
togeni (Cl. carpophilum, X. pruni, Ps. mors-prunorum şi Gl. polystigmicola) 
semnalati pînă în prezent în tara noastră ca producind ciuruirea frunzelor 
dé simburoase, există posibilitatea diferenţierii lor simptomatologice 
după caracteristicile petelor, produse de fiecare dintre ei pe frunze gi fructe. 
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